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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

BHKW Blockheizkraftwerk

bspw. beispielsweise

BSZ Berufliches Schulzentrum

CO, Kohlenstoffdioxid

EE Erneuerbare Energien

EEA European Energy Award®

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz
EEWarmeG Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
EnEV Energieeinsparverordnung

EW Einwohner

EZFH Ein-/ Zweifamilienh&user

GHD Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
GWh Gigawattstunden (1.000 MWh)

ILEK Integriertes Landliches Entwicklungskonzept
KBA Kraftfahrt-Bundesamt

Kfz Kraftfahrzeug

KMU Kleine und mittlere Unternehmen
KW Kennwert

MAP Marktanreizprogramm

MFH Mehrfamilienh&user

MIV Motorisierter Individualverkehr

MW Mittelwert

MWh Megawattstunden (1.000 kWh)
OPNV Offentlicher Personennahverkehr
SWG Stadtwerke Germersheim GmbH
THEE Thiga Erneuerbare Energien GmbH & Co. KG
VB Vorbehalt

VR Vorrang

VWG Verwaltungsgebaude

WE Wohneinheiten

WF Wohnflache

ZW Zielwert
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1 ZUSAMMENFASSUNG

Ergebnisse der Ist-Analyse und des Trendszenarios

In der vorliegenden Analyse wurden die lokalen Energie- und CO,-Einsparpotenziale sowie die Mdg-
lichkeiten im Erzeugungsbereich der Stadt Germersheim untersucht und anschlieBend ein Instrumen-
ten- und MaRBnahmenkatalog entwickelt, mit dessen Hilfe die verschiedenen identifizierten MaflZnah-
men umgesetzt werden kdnnen.

Zunéachst wurde eine Energie- und CO,-Bilanz fur den Zeitraum von 1990 bis 2010 fiur die Stadt Ger-
mersheim erstellt. AnschlieBend erfolgte die Erarbeitung eines Trendszenarios bis zum Jahr 2020
(Abbildung 1 und 2). Im Zeitraum 1990 bis 2010 ist in der Stadt Germersheim der Endenergiever-
brauch um ca. 28% gestiegen. Im Trendszenario wird bis zum Jahr 2020 eine Steigerung des End-
energieverbrauchs von 20% gegeniiber dem Basisjahr 1990 erwartet.

( IST TREND )
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Liegenschaften
1.000 Verkehr
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600 "GHD
400 = |ndustrie
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\. J/
Abbildung 1 Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Verbrauchssektoren

Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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Abbildung 2 Entwicklung der CO2-Emissionen nach Verbrauchssektoren

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Das Trendszenario dient als Referenzszenario, anhand dessen aufgezeigt werden soll, welche Ent-
wicklungen unter weitestgehend unverédnderten Rahmenbedingungen bis zum Jahr 2020 zu erwarten
sind. Die Fortschreibung erfolgt aber keinesfalls linear, vielmehr werden strukturelle Verdnderungen,
wie beispielsweise die Wirtschafts- und Bevdlkerungsentwicklung sowie der technische Fortschritt, be-
ricksichtigt. Die bisherigen Klimaschutzaktivitdten werden unter dem Einfluss gesellschaftlicher Ten-
denzen fortgesetzt.

AnschlieRend wurden zwei weitere Szenarien entwickelt:

e Mit dem Aktivszenario soll der Pfad zur Erreichung von Klimaschutzzielen aktiver beschritten
werden als bisher. Eine "aktive" Herangehensweise bedeutet hierbei, dass die Umsetzung der
MaRnahmen durch vorausschauendes und initiatives Handeln gekennzeichnet sein wird. Es
werden zusatzliche MaRnahmen bei Geb&uden, Industrie/GHD und im Bereich Energieerzeu-
gung umgesetzt, die Gberwiegend technisch und wirtschaftlich durchfiihrbar sind.

e Bei der Entwicklung des Autarkieszenarios stand die Fragestellung im Mittelpunkt: Inwieweit
ist eine bilanzielle Energieautarkie in Germersheim mdoglich? Die Intensitat der MalRnahmen-
umsetzung ist gegenuber dem Aktivszenario deutlich héher. Die wirtschaftliche Umsetzbarkeit
der betrachteten Mal3nahmen steht nicht immer im Vordergrund, deshalb ist auch ihre Reali-
sierung aus derzeitiger Sicht nicht gewahrleistet.

Die drei Szenarien weisen somit einen unterschiedlichen Umsetzungsgrad bzw. Intensitat der identifi-
zierten Malinahmen zur Energie- und CO,-Einsparung auf.

Energie- und Klimakonzept fiir die Stadt Germersheim 5
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Ergebnisse der verschiedenen Szenarien

Im Trendszenario werden gegenuber dem Basisjahr 2010 insgesamt 12% bzw. 38 Tsd. t CO,-
Emissionen eingespart werden. Der grofite Anteil der Einsparungen resultiert aus dem Verbrauchs-
sektor Industrie.

Fur das Aktivszenario wird ein CO,-Minderungspotenzial von rd. 55 Tsd. t ermittelt, was einer Redu-
zierung gegentiber dem Basisjahr 2010 von 18% entspricht.

Das CO,-Minderungspotenzial erhdht sich im Autarkieszenario auf rd. 113 Tsd. t, wobei hier nun der
Anteil der CO,-Reduzierung aus dem Bereich Energieerzeugung deutlich ansteigt. Grundséatzlich
bleibt aber analog zum Energieverbrauch festzuhalten, dass der Verbrauchsektor Industrie kann theo-
retisch den groéf3ten Beitrag fur eine Minderung der CO,-Emissionen in Germersheim leisten kann
(Abbildung 3).

IST TREND AKTIV AUTARKIE
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Abbildung 3 COs-Bilanz nach Sektoren und Szenarien fir die Stadt Germersheim
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Aufgrund der untersuchten MalRnahmen ist eine Reduzierung der spezifischen CO,-Emissionen je
Einwohner bis zum Jahr 2020 (Abbildung 4) gegeniiber dem Basisjahr 2010 (15,4, tCO, je Einwoh-
ner):

- im Trendszenario von 17% (12,8 tCO, je Einwohner)
- im Aktivszenario von 22% (12,0 tCO, je Einwohner)

- und im Autarkieszenario von 40% (9,3 tCO, je Einwohner ) mdglich .

Energie- und Klimakonzept fiir die Stadt Germersheim 6
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IST TREND AKTIV AUTARKIE
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Abbildung 4 CO;-Emissionen je Einwohner und Jahr nach Sektoren in der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Im Trendszenario werden die MalRhahmen:
- Photovoltaik auf Dachflachen (Zubau von 1,2 MW),
- die Inbetriebnahme einer neuen Wasserkraftanlage und einer verstarkten Klargasnutzung

- sowie eine Beteiligung der SWG an der Thuga Erneuerbare Energien GmbH & Co. KG
(THEE)

als realisierbare Option der Stromerzeugung aus erneuerbarer Energie beriicksichtigt.

Fir das Aktivszenario sind:

- der zusatzliche Ausbau der Photovoltaik-Dachflichen um weitere 5 MW gegeniiber dem
Trendszenario

- sowie MaRnahmen im Bereich der Windkraft (1 Kleinwindkraftanlage, zuséatzlich 1 MW Beteili-
gung an der THEE sowie die Beteiligung in regionale Projekte von ebenfalls 1 MW berlcksich-
tigt.

Energie- und Klimakonzept fir die Stadt Germersheim 7




@
Zusammenfassung @

Im Autarkieszenario wurde:

- eine fast komplette Ausschépfung des PV-Dachflachenpotenzials in Germersheim (Private
Gebé&ude mit 4 MW und Décher auf Industrie/ GHD/ Landwirtschaft mit 26 MW)

- sowie eine intensive Beteiligung der SWG an der THEE mit insgesamt 15 MW sowie die Be-
teiligung an regionalen Projekten mit bis zu 5 MW betrachtet.

Der Anteil der erneuerbaren Stromerzeugung am Stromverbrauch kann im Autarkieszenario auf bis zu
51% steigen. Eine bilanzielle Autarkie in Germersheim ist auch bei der Realisierung aller beschriebe-
nen MaflRnahmen im Autarkieszenario nicht zu erreichen, dies ist insbesondere aufgrund des hohen
Energieverbrauchs der Industrie (z.B. der sehr energieintensive Betrieb einer Glaswanne begriindet
(Abbildung 5).

IST TREND AKTIV AUTARKIE
Anteil am Verbrauch
198
200 + ® Stromverbrauch
[GWh]
160 5
154 - Klargas
150
Windkraft Redional (B)
Windkraft THEE (B)
100 -
76 = Windkraft Kleinanlagen
10
m \Wasserkraft
50 -
m Biogas
9 14
2 .
n . . . . ‘ ‘ ‘ Photovoltaik
2010 e 2020 ---mememeem e
Abbildung 5 Erneuerbare Energien bei der Stromerzeugung in der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnung IE Leipzig, Anmerkung: Klargas, Wasserkraft, Windkraft Kleinanlagen und Biogas
aufgrund der geringen Menge graphisch nicht darstellbar

Um die Uber den Trend hinausgehenden CO,-Minderungspotenziale zu realisieren, sind in allen Ver-
brauchs- und Erzeugungssektoren erhebliche Anstrengungen notwendig. Wobei gegenitber dem
Trend maf3gebliche CO,-Minderungspotenziale nur durch die Nutzung erneuerbarer Energien, vor al-
lem bei der Stromerzeugung abgedeckt werden kénnen. Diese CO,-Minderungspotenziale kdnnen
aber nur in begrenztem Mal3e, aufgrund der begrenzten Flachenkapazitét fur den Ausbau erneuerba-
rer Energien, durch Aktivitaten in der Stadt Germersheim realisiert werden.

Zur Umsetzung der aufgezeigten CO,-Einsparpotenziale sind Investitionen im Bereich Energieeinspa-
rung und im Ausbau der erneuerbaren Energieerzeugung notig.

Energie- und Klimakonzept fiir die Stadt Germersheim 8
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Im Bereich Private Haushalte belaufen sich die Investitionskosten im Trendszenario bis 2020 auf ca.
31 Mio. €, welche fir die Gebaudesanierung, den Ersatz von Heizanlagen und Elektrogeraten aufge-
wendet werden. Bei einer Intensivierung der Ma3nahmen im Aktivszenario erhdht sich der Investiti-
onsbedarf auf 57 Mio. €. Eine weitere Verdopplung der kumulierten Investitionen auf 120 Mio. € ist n6-
tig, um die MaBnahmen im Autarkieszenario umzusetzen.

Eine Abschéatzung des Investitionsbedarfs im Bereich Industrie und GHD kann nicht detailliert erfol-
gen, da jegliche Optimierung von industriellen Prozessen gepruft werden muss. Deshalb werden fur
eine grobe Einschéatzung verschiedene Amortisationszeiten in den jeweiligen Szenarien unterstellt.
Daraus ergibt sich im Trendszenario eine kumulierte Investition von 21 Mio. €. Diese erhoht sich im
Aktivszenario auf 35 Mio. €. Der Investitionsbedarf im Autarkieszenario belduft sich ebenfalls auf 35
Mio. €, da eine Abschatzung des Investitionsbedarfes fir die Abwarmenutzung der Firma Ardagh
Group nur in einer gesonderten Auswertung maoglich ist und die Malihahmen aus dem Aktivszenario
fur das Autarkieszenario &quivalent bleiben.

Im Trendszenario entfallen auf die Strom- und Warmeerzeugung 7 Mio. € Investitionskosten, welche
mafgeblich von der Installation weiterer Photovoltaik-Anlagen und der Beteiligung an Windkraftanla-
gen beeinflusst werden.

Im Aktivszenario, d.h. bei einer aktiven MalRhahmenumsetzung, betragen die kumulierten Investitions-
kosten 12 Mio. €, welche aus einem verstarkten Ausbau von Photovoltaik und Beteiligungen der SWG
an Windkraft-Projekten resultieren (Abbildung 6).

Insbesondere durch Effizienzsteigerungen und EnergieeinsparmalRnahmen kénnen in den Sektoren
GHD und Industrie Energiekosteneinsparungen zur Wirtschaftlichkeit der MaRnahmen fihren. Des-
weiteren werden durch MalRnahmen an und in Geb&auden im Bereich der Bauwirtschaft, beim Hand-
werk und im Handel positive Arbeitsplatzeffekte erwartet. Malinahmen in der Industrie/GHD und im
Bereich der Energieerzeugung schaffen darliber hinaus Arbeitsplatze im Anlagenbau, die jedoch weit-
gehend aul3erhalb von Germersheim wirksam werden.

Energie- und Klimakonzept fur die Stadt Germersheim 9
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Abbildung 6 Abschéatzung der Investitionen und Energiekosteneinsparungen nach Sektoren

Fazit

Berechnungen: IE Leipzig

Als Fazit aus den Analysen zur Ausgangslage und den Optionen fir die kinftige Entwicklung der
Energieversorgung in der Stadt Germersheim lassen sich folgende Schlussfolgerungen ableiten:

Im Trendszenario bis 2020, unter der Annahme, dass die Klimaschutzaktivitaten weiter wie
bisher umgesetzt werden, wird eine Reduzierung des Endenergieverbrauchs um 6% und
eine Minderung der CO,-Emissionen um 12% gegeniiber dem Basisjahr 2010 erwartet.

Mit den Handlungsoptionen des Aktivszenarios, d.h. mit der Umsetzung von Effizienz-
maflinahmen im Bereich der Privaten Haushalte und im Bereich Industrie sowie einem
verstarkten Ausbau von Photovoltaik und einem Engagement der SWG in Erneuerbare-
Energien-Projekte kann der Endenergieverbrauch um 9% und die CO,-Emissionen um
17% gemindert werden.

Mit den identifizierten MalBnahmen im Autarkieszenario , welche ein weitaus starkeres En-
gagement im Bereich der Erneuerbaren Energien und nochmals verstarkten Effizienz-
malnahmen in allen Verbrauchsbereichen beinhaltet, kann der Endenergieverbauch
um 18 % und die CO,-Emissionen um 36% gesenkt werden. Fir dieses Szenario wird der-
zeit jedoch keine ausreichende Realisierungschance gesehen.

Energie- und Klimakonzept fur die Stadt Germersheim 10




@
Zusammenfassung @

Nun gilt es, die identifizierten Handlungsoptionen in einem Umsetzungsprozess in der Stadt erfolg-
reich zu implementieren. Hierflir missen folgende Grundlagen geschaffen werden:

a. Umsetzungsprozess verankern

Dies erfordert ein politisches Bekenntnis zum vorliegenden Energie- und Klimakonzept sowie
die Verankerung (z. B. durch einen Slogan , Global denken, vor Ort handeln! — Energiekon-
zept fur Germersheim).

b. Kommunales Handeln als Vorbildfunktion

Aktivitdten im kommunalen Einflussbereich miissen gestarkt, ausgebaut und kommuniziert
werden.

C. Umsetzungsprozess organisieren

Die Umsetzung erfordert die Einbindung vieler lokaler Akteure und deren Motivation zum
Handeln. Im Rahmen der Projektbearbeitung wurde ein Malinahmen- und Instrumentenkata-
log entwickelt, dessen Umsetzung es zu organisieren gilt.

Der Instrumenten- und MalRnahmenkatalog, z.B. im Rahmen des Aktivszenarios, kann erfolgreich um-
gesetzt werden, wenn dies Uber eine zentrale Steuerung/ Koordinierung erfolgt, denn Aktivitaten
muissen organisiert werden und brauchen Akteure, die Verantwortung tbernehmen.

Energie- und Klimakonzept fur die Stadt Germersheim 11
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2 EINLEITUNG

Die Bundesregierung hat mit ihnrem Integrierten Energie- und Klimaprogramm (IEKP) die Ziele festge-
legt, die auf nationaler Ebene mit Blick auf die Energieversorgung und den Klimaschutz erreicht wer-
den sollen. Die Zielerreichung der nationalen Vorgaben muss auf kommunaler und regionaler Ebene
durch konkrete MaRnahmen unterstitzt werden.

Die Thuga AG als Teil des grof3ten kommunalen Netzwerkes im Bereich der Energieversorgung will
den lokalen Weg ihrer Partnerunternehmen zu einer nachhaltigen Energieversorgung unterstiitzen
und begleiten. Die Stadt Germersheim hat ein ,ENERGIE- UND KLIMAKONZEPT FUR DIE STADT
GERMERSHEIM* erstellen lassen. Die Stadtwerke Germersheim GmbH (SWG) hat die Leipziger Insti-
tut fur Energie GmbH mit der Erstellung des Energie- und Klimakonzeptes beauftragt.

2.1 Klimaschutzziele

Ziele der Bundesrepublik Deutschland

Die Begrenzung des Anstiegs der globalen Durchschnittstemperatur auf weniger als 2 °C Uber dem
vorindustriellen Niveau bis Ende des 21. Jahrhundert steht im Mittelpunkt der klimapolitischen Zielset-
zungen der Bundesregierung /BMU 2008/. Grundlage dieser Anpassungsstrategie ist der letzte Zwi-
schenbericht des Zwischenstaatlichen Ausschusses fir Klimaénderungen (IPCC). In Abhéngigkeit von
der Entwicklung der anthropogenen Emissionen wird darin von einer Erwdrmung in Deutschland um
0,5 °C bis 1,5 °C im Zeitraum von 2021 bis 2050 und um 1,5 °C bis 3,5 °C im Zeitraum von 2071 bis
2100 ausgegangen /BMU 2008/. In Anbetracht des anthropogen verursachten Klimawandels ist das
von der Bundesregierung daraus abgeleitete formulierte Ziel, bis 2020 die CO,-Emissionen um 40%
gegenuber dem Jahr 1990 und bis 2050 um mindestens 80% zu verringern. Dies ist die Messlatte fur
einen Groliteil der derzeitigen energiepolitischen Entscheidungen in Deutschland.

Entsprechend dem Energiekonzept der Bundesregierungl ergibt sich folgender Entwicklungspfad zur
Minderung der Treibhausgasemissionen:

- 55% bis 2030,
- 70% bis 2040 und
- 80% bis 95% bis zum Jahr 2050 /BMU&BMW!I 2010/.

Eine solche deutliche Reduktion der Klimagasemissionen wird nur durch einen Mix unterschiedlicher
MaRnahmen zu erreichen sein, die in den so genannten "Meseberger Beschlissen" zum "Integrierten
Energie- und Klimaprogramm" (IEKP) sowie im Energiekonzept der Bundesregierung vom 28. Sep-
tember 2010 festgehalten sind.

Wesentliche Bausteine sind hierbei:
e Verringerung des Energieverbrauchs durch eine verbesserte Energieeffizienz

e Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien an der Energieerzeugung

! Energiekonzept der Bundesregierung vom 28. September 2010
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e Erneuerbare Energien sollen im Jahr 2020 einen Anteil von etwa 18% am Bruttoendenergie-
verbrauch erreichen. Bis 2050 strebt die Bundesregierung folgenden Entwicklungspfad an:
30% bis 2030, 45% bis 2040 und 60% bis 2050.

e  Bis zum Jahr 2020 soll zunachst der Anteil erneuerbarer Energiequellen an der Stromversor-
gung auf 35% steigen. Der weitere Entwicklungspfad gestaltet sich wie folgt: 50% bis 2030,
65% bis 2040 und 80% bis 2050.

e Der Anteil der erneuerbaren Energien an der Wéarmeversorgung soll bis zum Jahr 2020 zu-
nachst auf 14% wachsen /IKEP 2007/.

Ziele des Bundeslandes Rheinland-Pfalz

Fur das Land Rheinland-Pfalz lag zum Projektbearbeitungszeitraum kein landeseigenes Energiekon-
zept vor, sondern nur eine Regierungserklarung aus dem Jahr 2007 /MUFV 2009/, worin folgende
Klimaschutzziele fir das Bundesland Rheinland-Pfalz formuliert sind:

e Der Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung soll auf 30% bis 2020 steigen
(Stand 2008: ca. 24%).

e Im Warmemarkt soll der Anteil erneuerbarer Energien bis 2020 auf 16% ausgebaut werden.

Nach den Landtagswahlen in Rheinland-Pfalz im Frihjahr 2011 wurden im Koalitionsvertrag von SPD
und Bundnis 90 Die Griinen folgende Zielsetzungen zum Klimaschutz und zum Ausbau der erneuer-
baren Energien vereinbart:

e Bekennung der Koalitionspartner zum Ziel, den weltweiten Anstieg der globalen Durch-
schnittstemperatur auf 2°C zu begrenzen

e Reduzierung der CO,-Emissionen in Rheinland-Pfalz bis 2050 um 90% gegentiber dem Ba-
sisjahr 1990, bis zum Jahr 2020 zunachst eine Reduzierung um 40%

e Erzeugung des in Rheinland-Pfalz verbrauchten Stroms bilanziell zu 100% aus erneuerbaren
Energien bis 2030; dazu soll bis 2020 die Stromerzeugung aus Windkraft verflinffacht und die
Stromerzeugung aus Photovoltaik auf Gber 2 TWh gesteigert werden

An dieser Stelle sei auch erwahnt, dass eine Vielzahl rechtlicher Vorgaben auf bundesdeutscher Ebe-
ne die Klimaschutzaktivitaten in den Landern und Kommunen beeinflussen. Insbesondere durch Vor-
gaben bei der Gebaudesanierung und -beheizung und bei der Effizienz von Elektrogeraten oder durch
entsprechende Anreizprogramme werden wichtige Impulse zur Energieeinsparung und CO,-
Minderung gesetzt. Auch die Rahmenbedingungen des Erneuerbare-Energien-Gesetzes fiihren zu In-
vestitionen im Bereich der erneuerbaren Energieerzeugung. Demnach wird die Erreichung der Klima-
schutzziele durch eine Kombination von Malinahmen, die aus rechtlichen Vorschriften und Anreizen
heraus getatigt werden mussen, und solcher, die durch zuséatzliche Anstrengungen realisiert werden
konnen, gekennzeichnet sein. Die Zielerreichung der nationalen Vorgaben muss jedoch auf kommu-
naler und regionaler Ebene durch konkrete MafRhahmen untersttitzt werden.
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2.2 Die Stadt Germersheim

Die Stadt Germersheim liegt zwischen Ludwigshafen und Karlsruhe am linken Rheinufer angrenzend
an Baden-Wurttemberg. Sie besitzt eine sehr gunstige Verkehrslage. Mit der Kreuzung der Bundes-
straf3en B9 und B35, dem Bahnhof Germersheim und dem Rheinhafen, tber den wichtiger Contai-
nerverkehr stattfindet, sind schnelle Anbindungen fir Anwohner und Industrie gewahrleistet. Mit rund
22.000 Einwohnern und 10.000 Arbeitsplatzen im Industrie- und GHD-Bereich ist Germersheim ein
zukunftstrachtiger Wirtschaftsstandort.

Bis jetzt hat die Stadt Germersheim keine kommunalen klimapolitischen Ziele formuliert.

2.3 Grundsatzliche Vorgehensweise

Die Erstellung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes erfolgt in drei Projektphasen und neun Pro-
jektmodulen, die im Uberblick in der Abbildung 7 dargestellt sind.

Projektphasen Projektmodule

AUSGANGSLAGE .
Trend- Energie- mnd

- 0 kst-Analyse 0 szenario COBilanz 0
1
Identifizierung Quantifizierung £s
2 pAROLLNS woiterer Einspar-/  zusstzlicher el | RE
Effizienzpolenziale MaBnahmen %TE
s
E =
HANDLUNGS- =
H KONZEPT =

Abbildung 7 Projektstruktur zur Erarbeitung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes
Quelle: IE Leipzig

In der ersten Projektphase werden Ausgangssituation (IST-Analyse) und Perspektiven der Stadt
Germersheim erfasst. Ein ausfihrlich bertcksichtigter Datenbestand ist die Grundlage, um konkrete
Ziele zu formulieren und entsprechende Mafnahmen ableiten zu kénnen. Auch die spéatere Kontrolle
der Wirkung von MaRRnahmen erfolgt im Vergleich zur Ausgangssituation.

Zur Erstellung der Energiebilanz ist zundchst der Energieverbrauch an Hand von Kennzahlen fir die
Sektoren Private Haushalte, stadteigene Liegenschaften, Industrie sowie Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen (GHD) und Verkehr zu ermitteln. Die Ergebnisse werden anschlieliend mit verfligba-
ren realen Verbrauchsdaten der Stadtwerke Germersheim abgeglichen. Die Bilanzierung erfolgt fur
die Jahre von 1990 bis 2010. Die weitere Entwicklung von Energieverbrauch und Energieerzeugung
wird unter Berlcksichtigung struktureller Einflussfaktoren wie Demographie und Wirtschaft in einem
Trendszenario bis 2020 abgeschéatzt.
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In der zweiten Projektphase werden zunédchst im Trendszenario (weitestgehend unverénderte Rah-
menbedingungen) fur die einzelnen Verbrauchssektoren Einspar- und Effizienzpotenziale beim Ener-
gieverbrauch aufgezeigt und hinsichtlich ihrer Umsetzbarkeit bewertet. Hieran schliel3en sich Optionen
einer veranderten Energiebereitstellung an. Unter Beachtung vorhandener Restriktionen werden da-
riber hinaus Moglichkeiten fur den weiteren Ausbau der Bereitstellung von Strom und Wéarme aus er-
neuerbaren Energien diskutiert. Aus diesen erschlieBbaren Energieeffizienz- und Erneuerbaren-
Energie-Potenzialen leitet sich das Potenzial zur CO,-Reduzierung ab.

Ausgehend vom Trendszenario gibt es zwei weitere Entwicklungsszenarien. Im Aktivszenario werden
jene MaRRnahmen bertcksichtigt, die Gber das Trendszenario hinausgehen und zu erhéhten Energie-
und CO, - Einsparungen beitragen. Im Autarkieszenario werden solche MafRhahmen diskutiert, deren
Umsetzung ein sehr ambitioniertes energie- und klimapolitisches Handeln erfordern.

In der dritten Projektphase wird nunmehr ein konkretes Handlungskonzept entwickelt, das die spezi-
fische Situation von Germersheim berticksichtigt und die dort vorhandenen Aktivitatspotenziale der lo-
kalen Akteure flr eine Uber das Trendszenario hinausgehende Entwicklung nutzt. Die Projektphase 3
besteht aus drei Projektmodulen, in denen zunachst aufbauend auf einem Szenarienvergleich ein
konkreter Mafnahmen-/Handlungskatalog entwickelt wird und abschlieBend fir die weitere Umset-
zungskontrolle ein Monitoringkonzept dargestellt wird.

Der wahrend der Erarbeitung des Energie- und Klimakonzeptes stattgefundene Kommunikationspro-
zess bestand aus zwei Elementen:

e Interne Kommunikation im Projektteam (bisher 3 Projektteamsitzungen)
e Externe Kommunikation (3 Workshops)

Eine Ubersicht tiber die Teilnehmer der 3 Workshops ist im Anhang enthalten.

Die interne Kommunikation erfolgte arbeitsbegleitend zu den einzelnen Projektmodulen und bezog die
an der inhaltlichen Bearbeitung beteiligten Akteure in den Projektteamsitzungen mit ein. Abbildung 8
zeigt den Aufbau des Projektteams, der Projektleitung sowie des Lenkungskreises.
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Lenkungskreis

Stadt SWG Thiiga

Herr BM Schaile Herr Dr. Baumgartner Herr Gute

Projektleitung

Stadt SWG Thiga

Herr Kénig Herr Dr. Baumgartner Herr Hadzikadunic
Projektteam Leipziger Institut fiir
Stadt/Politik SWG Thiiga Energie

Herr Braun, REP
Herr Bumiller, Griine

Herr Kiifner, SPD Herr Barz
Herr Rentschler, FWG Herr Frech Herr Bohnenschéfer
Herr Stelzer, CDU Herr Johann Herr Hadzikadunic
Herr Wingerter, Wohnbau Frau Erfurt
Herr Miiller, Stadt
Herr Schrempp, Stadt
Abbildung 8 Mitglieder im Projektteam sowie organisatorischer Aufbau zur Erarbeitung des Ener-

gie- und Klimakonzeptes fiir die Stadt Germersheim
Darstellung: IE Leipzig
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3 AUSGANGSLAGE UND PERSPEKTIVEN BIS 2020

Die Grundlage fir Energiekonzepte ist eine Analyse der energetischen und emissionsbezogenen IST-
Situation. Dabei ist die Bestandsaufnahme mit den grundlegenden Fragestellungen ,Wo stehen wir?*
und ,Was haben wir bisher erreicht?“ essentiell, um weitergehende Handlungsstrategien benennen
und bewerten zu kdnnen.

Um die bisherige Entwicklung des gesamten Energiesystems der Stadt Germersheim beschreiben zu
kénnen, wurde fir die Jahre 1990 bis 2010 eine Energie- und CO,-Bilanz erstellt. Die Fortschreibung
der Bilanz bis zum Jahr 2020 baut mit dem Trendszenario auf.

3.1 Bilanzierungsmethodik

Zur Ermittlung des Energieverbrauchs fir die leitungsgebundenen Energietrdger wurden von den
Stadtwerken Germersheim (SWG) die Daten zum Strom- und Gasabsatz im Bilanzgebiet von 1990 bis
2010 zur Verfugung gestellt.

Neben den leitungsgebundenen Energietragern Strom und Erdgas sind auch andere, wie Festbrenn-
stoffe (u. a. Kohle, Holz, Pellets), erneuerbare Energien (u. a. Solarthermie, Geothermie, Photovolta-
ik), Heizol sowie Kraftstoffe von Bedeutung, fir die aufgrund fehlender statistischer Datenerhebung oft
nur unzureichende stadtspezifische Daten vorliegen. Fur diese nicht leitungsgebundenen Energietra-
ger werden anhand von Indikatoren sektorenspezifische Verbrauche berechnet.

Die Energieflisse des Umwandlungssektors sind ebenfalls im Modell hinterlegt und liefern wichtige
Informationen zur Héhe der Strom- und Warmeerzeugung und den damit verbundenen spezifischen
Emissionsfaktoren. Jedoch sei angemerkt, dass im Stadtgebiet Germersheim der Eigenerzeugung
von Strom — auf den Gesamtverbrauch der Stadt bezogen — im Betrachtungszeitraum bis 2010 nur ei-
ne sehr geringe Bedeutung zukommt. Die Stromerzeugung aus fossilen Energietragern beschrankt
sich auf die Produktion von Strom als Koppelprodukt bei der Warmeerzeugung in KWK-Anlagen. Die
Stromerzeugung auf Basis erneuerbarer Energietrdger (Photovoltaik, Wasserkraft, Windkraft und
Klargas) wurde im Bilanzmodell mit bertcksichtigt.

Die Bilanzierung der Klimagasemissionen bezieht sich ausschlielich auf die CO,-Emissionen, die
durch den Energieeinsatz in den Verbrauchsbereichen in der Gemeinde freigesetzt werden (energie-
bedingte CO,-Emissionen). Vorgelagerte Prozesse im Sinne einer Lebensweganalyse (Okobilanzie-
rung) wurden nicht betrachtet. Es wurden demnach fir fossile Energietrdger die CO,-
Emissionsfaktoren verwendet, wie sie vom Umweltbundesamt veréffentlicht wurden /UBA 2010/. Fir
die Bestimmung der CO,-Emissionen des Stromverbrauchs dienen die spezifischen Emissionsfakto-
ren des deutschen Strommixes® und die lokale Stromerzeugung3 in Germersheim. Im Modell werden
fir die einzelnen Verbrauchssektoren die temperaturbereinigten CO,-Emissionen fiir das Basisjahr
1990 in einer Zeitreihe bis 2010 berechnet und dargestellt; dies gilt auch fiir die Angaben in den Sze-
narien bis 2020.

2 Die nationale Ebene des Strommarktes fiir den Strombezug wird deshalb gewahlt, weil sich hier das GroBhandelsgeschehen
maRgeblich abspielt und die Auswertung des Bezugsportfolios der SWG im Zuge der Projektbearbeitung seitens der Gutachter
als nicht praktikabel erachtet wurde. Ahnlich gelagerte Studien anderer Institute verfahren ebenfalls nach dem hier gewahlten
Ansatz.

® Gemeint ist die Stromerzeugung auf Basis fossiler Energietrager als Koppelprodukt bei der Warmeerzeugung. Die lokale
Stromerzeugung auf Basis erneuerbarer Energietrager und deren CO,-Minderungspotenzial ist in der Studie getrennt ausge-
wiesen.
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Abbildung 9 Energieflussschema eines Bilanzierungsraumes

Quelle: IE Leipzig,
Bilanzierungsraum ist die Stadtgrenze Germersheim

3.2 Umwandlungssektor

3.2.1 Entwicklung der Stromerzeugung

Die Eigenerzeugung in der Stadt Germersheim charakterisiert sich wie folgt:

Bis zum Jahr 2005 erfolgte die Stromerzeugung vor Ort fast ausschliellich auf Basis von lokalen
KWK-Anlagen. Ab dem Jahr 2005 erlangte die Stromerzeugung aus Photovoltaik-Anlagen im Stadt-
gebiet eine stetig wachsende Bedeutung. So erreichte im Jahr 2010 der erzeugte PV-Strom mit ca.
1.300 MWh ca. 68% Anteil an der Eigenerzeugung (Abbildung 10).

Trotz des starken Zubaus an Photovoltaikanlagen im Stadtgebiet Germersheim und somit einer deutli-
chen Anstieg der lokal erzeugten Strommenge betragt der Anteil der lokalen Stromerzeugung am
Strombedarf der Stadt Germersheim im Jahr 2010 nur 1 %, d.h. 99% des Strombedarfs mussen Uber
Stromimporte gedeckt werden (Abbildung 11).
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Abbildung 10 Eigenerzeugung (Strom) in der Stadt Germersheim
Daten: /amprion/, /SWG/; Berechnung und Darstellung: IE Leipzig
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Abbildung 11 Eigenerzeugung und Bezug Strom in der Stadt Germersheim

Daten: /amprion/, /SWG/; Berechnung und Darstellung: IE Leipzig
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3.3 Sektor Private Haushalte
3.3.1 Datengrundlagen

Zur Ermittlung des Endenergiebedarfs und den daraus resultierenden CO,-Emissionen im Wohnungs-
bestand werden Raumwéarmebereitstellung, Warmwasserbereitung, Nahrungszubereitung und Strom-
bedarf fur Elektrogeréate betrachtet.

Dafur werden folgende Detailinformationen benétigt, die teilweise vollstéandig als Daten vorliegen, oder
indirekt ermittelt bzw. abgeschéatzt werden mussen:

e Strukturdaten

Bevolkerungszahl, Bevolkerungsprognose, Anzahl der bewohnten Wohnungen und der zu-
gehoérigen Wohnflache nach Gebaudeart (Ein-/Zweifamilienhdauser und Mehrfamilienhduser),
nach Gebaudealter und nach Heizungssystem

e Kennwerte

Typische Nutzungsgrade von Heizungssystemen, spezifischer Raumwéarmebedarf von Ge-
bauden nach Gebaudeart und Baualtersklasse, durchschnittlicher Warmwasserbedarf, Aus-
stattungsgrad der Haushalte mit Elektrogeréaten und typische Energieverbrauche von Haus-
haltsgeraten

Die Bevdlkerungsanzahl in der Stadt Germersheim wuchs im Zeitraum von 1990 bis 2010 um 35 %
von 15.277 auf 20.588 Einwohner /Statistik Rheinland-Pfalz 2011a/.

Fir die Bevolkerungsentwicklung im Trendszenario wurde auf die Bevélkerungsprognose des Statisti-
schen Landesamtes Rheinland Pfalz /Statistik Rheinland-Pfalz 2011b/ zurtickgegriffen. Diese Progno-
se erwartet einen weiteren, aber abgeschwachten, Bevolkerungszuwachs von 6 % auf 21.750 Ein-
wohner (Abbildung 12).
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Abbildung 12 Bevolkerungsentwicklung in der Stadt Germersheim

Quelle: /Statistik Rheinland-Pfalz 2011 a&b/, Darstellung: IE Leipzig

Der Wohnungsbestand im Zeitraum von 1990 bis 2010 stitzt sich auf die Angaben (Anzahl der Woh-
nungen in Ein-/ Zweifamilien und Mehrfamilienh&user und die zugehdrigen Wohnflachen) des statisti-
schen Landesamtes Rheinland Pfalz. Anhand eines seitens des IE Leipzig abgeschatzten Leerstands
werden die Wohneinheiten (WE) auf die energiewirksamen (bewohnten) Wohneinheiten reduziert.

Die Wohnungsbedarfsprognose fir die Jahre 2010 bis 2020 basiert auf der erwarteten Einwohnerzahl.

Tabelle 1 Datengrundlagen fir die Wohnungsbedarfsprognose 2020 (WF in m2) in der Stadt
Germersheim
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

IST

1990 | 2000 |
Einwohner (EW) 15.277 20.134 20.588 21.750
EW je WE 2,4 2,5 2,4 2,4
Anteil EZFH in % 37,8 % 34,5 % 36,4 % 38,0 %
WF je WE EZFH in m2 113,5 117,1 119,4 120,6
WF je WE MFH m? 62,4 63,5 63,8 64,2
Wohneinheiten (WE) 6.296 8.142 8.685 9.255
Wohnflache in 100m? 5.146 6.674 7.301 7.926

Der Zuwachs an Wohnungen aufgrund einer prognostizierten weiterhin leicht steigenden Bevoélke-
rungsentwicklung, aber auch die Nachfrage nach gréReren Wohnflachen bewirken einen Zuwachs der
Wohnflache.
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Essentiell fur die Ermittlung des Energieverbrauchs der privaten Haushalte ist die Kenntnis Uber die
Baualtersstruktur der Wohngebaude.

é IST 2
100% -
90% -
ab 2010
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70% | | 1988 bis 2000
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60% - 9
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33%
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Abbildung 13 Baualtersstruktur der Wohngebéaude in der Stadt Germersheim

Quelle: /Statistik Rheinland-Pfalz 2011 c,d,e/, Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Zur Berechnung des Raumwarmebedarfs wird jeder Baualtersklasse ein spezifischer Heizwarmebe-
darf (ohne Warmwasserbereitung) der (bewohnten) Wohnflache zugeordnet.

Die Verteilung der Heizungssysteme auf Ein-/ Zweifamilienhauser (EZFH) und Mehrfamilienhduser
(MFH) erfolgt auf Basis:

e der Anzahl der Wohnungen nach Heizenergietragern der Baufertigstellungen ab 1990 und
Fortschreibung des Wohngebaude- und Wohnungsbestandes, /Statistik Rheinland-Pfalz
c,d,el,

e Auswertung des Erdgasabsatzes im Sektor Private Haushalte /SWG/,

e der Anlagenzahlen des Biomasseatlas fir die Jahre 2001 bis 2011 /Biomasseatlas 2011/,
e der Anlagenzahlen des Solaratlas fir die Jahre 2001 bis 2011 /Solaratlas 2011/,

e der Prognosen aus /Oko-Institut und Prognos 2009/ und

e der Verteilung von Warmepumpenanlagen nach Warmequelle fir die Jahre 1998 bis 2008
NZW 2009/.
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Mithilfe der Verteilung der Heizungssysteme wird der Gesamtenergiebedarf fir Raumwarme auf die
verschiedenen Energietrager aufgeteilt. Unter Bertcksichtigung der hdheren Kosten fir Kombi-
Speicher und des geringen Deckungsanteils werden solarthermische Anlagen vereinfachend in die-
sem Modell nur in der Warmwasserbereitung bilanziert.

Die fur die Warmwasserbereitung benétigte Energie wird auf Basis des Pro-Kopf-Verbrauchs und der
Heizungsstruktur analog zum Raumwéarmebedarf liber Deckungsanteile monovalenter und bivalenter
Systeme ermittelt.

Der Endenergieverbrauch aus der Nahrungszubereitung und dem Stromverbrauch der Elektrogerate
wird Uber die Ausstattungsbestande mit Haushaltsgeraten und deren spezifischen Verbrauch, welcher
durch technische Weiterentwicklungen immer mehr sinkt, abgebildet. Datengrundlage ist die Studie
/Oko-Institut und Prognos 2009/, welche durch eigene Berechnungen und Abschétzungen erweitert
wurde.

3.3.2 Entwicklung des Energieverbrauchs

Im Analysezeitraum von 1990 bis 2010 ist der Endenergiebedarf der Haushalte um 6 % bzw. 9 GWh
zuriickgegangen (Abbildung 14 und 15). Dieser Trend setzt sich bis 2020 weiter fort, was eine weitere
Absenkung des Endenergieverbrauchs um 6 % bedeutet. Trotz der steigenden Bevdlkerungszahl und
dem damit verbundenen Zuwachs der energieverbrauchswirksamen Wohnflache und des Warmwas-
serverbrauchs wirken die Effekte der Effizienzsteigerung bei Heizungssystemen und aufgrund von
SanierungsmalRnahmen entgegen.

Eine Analyse der Verbrauchsstruktur nach Anwendungsbereichen liefert weitere wichtige Informatio-
nen zur Aufteilung des endenergetischen Verbrauchs. Vor allem unter Berlicksichtigung von spéateren
Wirkungsabschatzungen der Einsparmaf3nahmen sind folgende Aspekte von Bedeutung:

Im Bereich des Stromverbrauchs ist eine zunehmende Ausstattung mit Elektrogeraten zu beobach-
ten, jedoch werden die Gerate fur sich genommen immer energieeffizienter, weshalb der Stromver-
brauch von 2005 bis 2020 trotz eines moderaten Bevolkerungszuwachses sinkt.

Der Endenergieverbrauch fur Elektrogerate und Beleuchtung stieg 2010 um 60% gegentber 1990.
Dies lasst sich vorrangig mit zunehmenden Ausstattungsbestédnden in den Haushalten, aber auch
durch die steigende Einwohneranzahl begrinden. Die Wirkungen von weiter steigenden Ausstat-
tungsbestéanden und von Einsparungen durch energieeffiziente Neugerate werden sich voraussichtlich
gegenseitig aufheben.
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Abbildung 14 Energieverbrauch nach Anwendungsarten in der Stadt Germersheim
Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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Abbildung 15 Endenergieverbrauch der privaten Haushalte nach Energietragern in der Stadt Ger-

mersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig, Anmerkung: KWK, Warmepumpet, Solar(thermie)und Holz aufgrund

der geringen Menge graphisch nicht darstellbar
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3.3.3 Entwicklung der CO,-Emissionen

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs und dessen Energietragerstruktur ist stark mit den Veran-
derungen der CO,-Emissionen in diesem Sektor verknlpft (Abbildung 16). Im Zeitraum 1990 bis 2010
verminderte sich der CO»-Ausstol3 von etwa 43 Tsd. t auf ca. 35 Tsd. t, welches einer Minderung von
17 % entspricht. Durch die prognostizierte Reduzierung der CO,-Emissionen um weitere 3 Tsd. t im
Trendszenario kann zwischen 1990 und 2020 ein Riickgang der CO,-Emissionen um 25 % im Bereich
der Privaten Haushalte erreicht werden.
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Abbildung 16 COz-Emissionen der privaten Haushalte nach Anwendungsarten in der Stadt Ger-
mersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

3.4 Sektor Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
3.4.1 Datengrundlagen

Methodisch wurde der Sektor Industrie sowie der Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
(GHD) zusammengefasst, da hierfur die amtliche Statistik den Indikator "sozialversicherungspflichtig
Beschéftigte" bereitstellt. Andere Untersuchungen des IE Leipzig haben gezeigt, dass zwischen der
Entwicklung der Beschéftigten und der Entwicklung des Energieverbrauchs eine sehr hohe Signifikanz
besteht. Ausgehend von dieser GréRe wurden weitere Informationen in die Berechnungen einbezo-
gen:

e Strukturdaten:

Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte nach Wirtschaftszweigen
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e Kennwerte:

Verbrauchsstruktur nach Anwendungsbereichen, Energieverbrauch je Beschéftigten (Brenn-
stoffeinsatz und Stromverbrauch je Beschaftigte/ Erwerbstatige bzw. Tatige),

Prozentuale Verteilung der Energietrdger nach Wirtschaftsbereichen,

spezifische CO,-Emissionen der verschiedenen Energietrager

Zusammenfassend sind folgende Entwicklungen in der Stadt Germersheim festzustellen:

— Die Anzahl der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten im Sektor Industrie/GHD erhdhte
sich von 7.595 im Jahr 1990 auf 9.678 im Jahr 2010, was einem Zuwachs von 27 % ent-
spricht.

— Bei einer genauen Betrachtung der Zusammensetzung der sozialversicherungspflichtig Be-
schéftigten ist ein deutlicher Zuwachs der Arbeitsplatze des Wirtschaftsbereiches Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen zu beobachten.

Annahmen fur die Fortschreibung der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten

Grundsatzlich handelt es sich bei den vorliegenden Berechnungen um Prognosen. Wie schwer die
wirtschaftliche Entwicklung prognostizierbar ist, zeigen die aktuellen Entwicklungen an den europai-
schen und weltweiten Finanzmarkten. Deshalb werden hauptsachlich langfristige Tendenzen in der
vorliegenden Untersuchung bertcksichtigt. Grundlage fir die Fortschreibung der Entwicklung der so-
zialversicherungspflichtig Beschéftigten sind zundchst deutschlandweite Prognosen in Anlehnung an
/Oko-Institut und Prognos 2009/ und /AK ER 2011/.

Trotz des leichten Bevolkerungszuwachses in Germersheim wird von einem Rickgang um 3 % der
sozialversicherungspflichtig Beschéftigten bis 2020 ausgegangen (Abbildung 17). Grundsétzliche,
bundesdeutsche Trends wurden in der Fortschreibung bertcksichtigt, wie der Trend zur Dienstleis-
tungs- und Wissensgesellschaft, welcher aufbauend zur Entwicklung der letzten Jahre, langfristig an-
halt. Dabei wird sich sowohl im GHD-Bereich, als auch im Verarbeitenden Gewerbe die Beschaftigung
weiter reduzieren. Analog zum deutschlandweiten Trend wird auch im vorliegenden Szenario nur in
den Wirtschaftszweigen Verkehr und Nachrichtentibermittlung, sowie Kredit- und Versicherungsge-
werbe von einem leichten Wachstum ausgegangen.
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Abbildung 17 Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am Arbeitsort in der Stadt Germersheim

3.4.2 Entwicklung des Energieverbrauchs

Quelle: /Statistik Rheinland-Pfalz 2011 e,f & g/ und Prognose bis 2020 IE Leipzig

Bei der Analyse der Verbrauchsstruktur wird deutlich, dass der Bereich Industrie bei absoluter Be-
trachtung den hochsten Anteil am Endenergieverbrauch in der Stadt Germersheim aufweist. Im Jahr
2010 entfielen 95 % des Energiebedarfes des Sektors Industrie/GHD auf den industriellen Bereich

(Abbildung 18).

Als grof3te Endverbraucher sind hier Nolte-Gruppe (Holzindustrie); Ardagh Group Germersheim (Glas-
industrie), Mercedes-Benz Global Logistics Center (Automobilbranche); Smurfit Kappa (Wellpappen-
werk); GUMASOL-Werke Dr. Mayer GmbH Co (Kautschuk-Verarbeitung) und BTE Stelcon Deutsch-

land GmbH (Beton-Fertigteilherstellung) zu nennen.
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Abbildung 18 Endenergieverbrauch im Sektor Industrie/ GHD nach Wirtschaftsbereichen in der

Stadt Germersheim
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Im Jahr 2005 ist ein Einbruch des Energieverbrauches im Sektor Industrie zu verzeichnen. In diesem
Jahr war eine Glaswanne der Firma Ardagh Group auf3er Betrieb.

Der Mobelhersteller Nolte substituierte nach 1999 den Energietrager Butan durch Erdgas. Deshalb ist
in der Energiebilanz im Jahr 2000 der Endenergieverbrauch an Erdgas gestiegen (Abbildung 19). Im
Sektor GHD/Industrie ist im Zeitraum von 1990 bis 2010 der Endenergieverbrauch von 764 GWh um
31 % auf 1.000 GWh gestiegen.

Fur das Trendszenario bis 2020 ist, u.a. aufgrund der Effizienzdienstleistungsrichtlinie der EU, eine
weitere Ausschopfung von Effizienzpotenzialen zu erwarten, weshalb eine weiterhin leicht sinkende
Tendenz um 8 % im Endenergieverbrauch gegeniiber 2010 prognostiziert wird.*

4 Im Trendszenario kann nur eine moderate Weiterentwicklung (insbesondere Beschaftigtenzahlen, technologischer

Fortschritt) der bestehenden Wirtschaftsstruktur abgebildet werden. Sondereffekten wie Produktionsunterbrechungen o. a. wer-
den im Trendszenario nicht abgebildet.
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Abbildung 19 Endenergieverbrauch im Sektor Industrie/ GHD nach Energietrdgern in der Stadt

Germersheim
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

3.4.3 Entwicklung der CO,-Emissionen

Resultierend aus einem steigenden Energieverbrauch folgt bis 2010 eine Zunahme der energiebe-
dingten CO,-Emissionen des Sektors Industrie und GHD um 25 % gegentber dem Basisjahr 1990
(Abbildung 20).

Im Trendszenario 2020 ist eine Senkung der energiebedingten CO,-Emissionen um 15 % im Vergleich
zum Jahr 2010 zu erwarten. Die Ursachen hierflr sind einerseits die sinkenden spezifischen Emissio-
nen des Energietragers Strom und andererseits die Energieeffizienzsteigerungen im Bereich Industrie.
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Abbildung 20 COzEmissionen im Sektor Industrie/ GHD nach Energietragern in der Stadt Germers-

heim
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

3.5 Offentlicher Sektor (Stadteigene Liegenschaften)

Als stadteigene Liegenschaften in Germersheim werden hier Bahnhofsgeb&dude, Bauhdéfe, Bibliothe-
ken, Béader, Feuerwehren, Friedhofsgebaude, Gemeinschaftsunterkiinfte, historische Gebéude, Ju-
gendzentren, Kindergarten, Museen, Sporthallen, Stadthallen, Wohngeb&aude und Verwaltungsgebau-

de erfasst.

Der Anteil des Energieverbrauchs der 6ffentlichen Liegenschaften ist im Vergleich zu anderen Ver-
brauchssektoren (Haushalte, GHD sowie Industrie) am Gesamtendenergieverbrauch relativ gering.
Stadtische Einrichtungen bendétigen im bundesdeutschen Durchschnitt nur etwa 2 bis 5 % des gesam-
ten Energieverbrauchs und verursachen dementsprechend geringe energiebedingte CO,-Emissionen
/IE 2009/. Jedoch sollte vom offentlichen Bereich eine Vorbildfunktion bzw. Vorzeigewirkung imple-

mentiert werden, die Auswirkungen auf andere energierelevante Verbraucher hat.
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3.5.1 Datengrundlagen

Germersheim besitzt einen historischen Stadtkern mit einer Vielzahl von militarhistorischen Gebauden
(Abbildung 21). Diese Gebaude werden teilweise genutzt, dienen aber nicht mehr militarischen Zwe-
cken, sondern hauptséachlich als Museen und Verwaltungsgebaude.

Foto: DIGITAL Design, Briicken

Abbildung 21 Historischer Stadtkern von Germersheim
Quelle: Digital Design, Briicken — Siidpfalz Tourismus
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Abbildung 22 Gebé&udebestand der Stadt Germersheim

Quelle: IE Leipzig
Anmerkung: VWG (Verwaltungsgebaude), BH( Bauhdfe), JUZE (Jugendzentren),
GU (Gemeinschaftsunterkinfte)

In der Analyse im Rahmen der Erstellung des Energie- und Klimakonzeptes wurden hauptsachlich die
Verbrauche von Strom und Warme (Unterteilung nach eingesetzten Energietrédgern) ausgewertet. Die
Datenlieferung zu den Strom- und Warmeverbrauchen umfasste insgesamt 116 Gebaude von denen
34 Gebaude auswertbare Daten zum Warmverbrauch und 59 Geb&ude zum Stromverbrauch enthiel-
ten.
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Die Gebaudestruktur der stadteigenen Gebaude ist in Abbildung 22 dargestellt. Bei der Analyse des
Gebaudebestands féllt auf, dass sich der Bestand zu ber 50 % aus Wohngeb&auden, historischen
Gebauden und sonstigen Gebduden zusammensetzt. Als sonstige Gebaude wurden beispielsweise
Brunnenanlagen, das Bootshaus (Nachen), ehem. Arrestgebaude und Wartehallen zusammengefasst.

3.5.2 Entwicklung des Energieverbrauchs

Im Jahr 2010 belauft sich der Energieverbrauch der stadteigenen Liegenschaften auf 9.990 MWh.
Dieser unterteilt sich in ca. 8.760 MWh zur Warmebereitstellung und 1.230 MWh an Strombedarf. Als
Hauptenergietrager wurde im Jahr 2010 Erdgas (86%) eingesetzt. Die tUbrige Menge an Energie wur-
de mit Hilfe von Strom (12 %) sowie Heizdl und Flissiggas (1,6 %) bereitgestellt (Abbildung 23). Bis
2020 wird im Trend von keinen zuséatzlichen energieeinsparenden Malihahmen ausgegangen, sodass
der Warmeverbrauch Gber den betrachteten Zeitraum zunéchst unveréndert bleibt.
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Abbildung 23 Energieverbrauch der stadteigenen Liegenschaften Germersheim

Quelle: /Germersheim 2011/, Germersheim 2012/, Berechnung und Darstellung: IE Leipzig

Fir vergangene sowie zukinftige Verbrauchswerte wurden vorliegende Verbrauchswerte von 2010
fortgeschrieben. Bei den Angaben der Verbrauche zur Warmebereitstellung handelt es sich um witte-
rungsbereinigte Daten.
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In den Wohngebauden und Schulen ist der Erdgasverbrauch im Jahr 2010 mit ca. 65 % (5,6 GWh) am
gesamten Erdgasbedarf am hochsten. In den Wohngebauden wird im Gegensatz zu allen anderen
Gebéuden zur Warmeerzeugung zusatzlich Heizdl und Flissiggas eingesetzt.

Der Verbrauch von Heizél und Flissiggas ist im Vergleich zu den anderen eingesetzten Energietra-
gern in Germersheim aber eher gering.

Die hochsten Stromverbrauche wurden in Wohngeb&duden und Schulen verursacht. Jedoch ist der Un-
terschied der Einzelverbrauche fur Strom im Vergleich zu den anderen Geb&uden nicht so stark, wie
beim Erdgasverbrauch (Abbildung 24).
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Abbildung 24 Energieverbrauch der stadteigenen Liegenschaften Germersheim sortiert nach

héchstem Verbrauch und Energietragern fur 2010
Quelle: /Germersheim / Berechnung und Darstellung IE Leipzig

3.5.3 Entwicklung der CO,-Emissionen

Im Trend werden sich die CO,-Emissionen von 2010 bis 2020 bei konstantem Energieverbrauch um
ca. 3% verringern (Abbildung 25). Grund hierfir ist der sinkende spezifische CO,-Faktor fir Strom.
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Abbildung 25 CO,-Emissionen stadteigener Liegenschaften in Germersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

3.6 Sektor Verkehr
3.6.1 Datengrundlagen

Im Sektor Verkehr basiert die Bilanzierung des Endenergieverbrauchs und der CO,-Emissionen auf
dem Inlanderprinzip. Dies hat zur Folge, dass die gesamte Fahrleistung der in der Stadt Germersheim
gemeldeten Fahrzeuge der Stadt zugeordnet werden; unabhangig, ob die Fahrzeuge die Emissionen
innerhalb oder au3erhalb des Bilanzierungsraumes der Stadt verursachen. Infolgedessen wird der von
auBerhalb in die Stadt kommende oder durchfahrende Verkehr mit seinen Emissionen nicht bertick-
sichtigt (Territorial-Prinzip).

Es wurden die Verbrauche und die damit verbundenen Emissionen der Kraftfahrzeuge mithilfe folgen-

der Strukturdaten und Kennwerte fiir die Berechnungen herangezogen:

e Strukturdaten
Fahrzeugbestand nach Fahrzeugarten und Kraftstoffsorte

e Kennwerte
typische Jahresfahrleistungen nach Fahrzeugarten, durchschnittliche Verbrduche nach
Fahrzeugart (Klasse und Kraftstoffsorte), spezifische CO,-Emissionen
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Die Statistik des Kfz-Bestandes der Stadt Germersheim /KBA 2011/ bietet die Grundlage zur Ermitt-
lung des Kraftfahrzeugbestandes. Die durchschnittlichen Fahrleistungen basieren auf bundesweiten
Durchschnittswerten /DIW 2009/.° Fir die Fortschreibung der Entwicklung des Kfz-Bestandes sowie
der Kraftstoffverteilung im Trendszenario bis zum Jahr 2020 dienen hierflir prognostizierte Struktur-
entwicklungen wie demografischer Wandel, Fachstudien /Oko-Institut und Prognos 2009/ und eigene
Berechnungen des IE Leipzig.

Kraftfahrzeugbestand

Im Zeitraum von 1990 bis 2010 ist der Bestand an Kraftfahrzeugen um 61 % auf 10.434 Fahrzeuge
gestiegen. Insgesamt hat der Anteil der dieselbetriebenen Fahrzeuge deutlich zugenommen. Im Jahr
1990 war der Anteil der Dieselfahrzeuge mit knapp 15 % relativ gering, dieser ist bis 2010 auf 29 %
angestiegen. Die Zahl der Benzinfahrzeuge ist von 5.540 auf 7.580 im Jahr 2005 gestiegen, danach
ist die Anzahl leicht ricklaufig (Abbildung 26).

Bei Fahrzeugen mit alternativen Antrieben, wie Erdgas, Flissiggas, Hybrid- oder reine Elektrofahr-
zeuge, ist der Marktanteil bezogen auf das Jahr 2010 minimal (insgesamt ca. 1 % am Gesamtbe-
stand).
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Abbildung 26 Fahrzeugbestand, der in der Stadt Germersheim gemeldeten Fahrzeuge

Quelle: /KBA 2011/, /Prognos 2009/, Berechnung und Darstellung: IE Leipzig

5 Regionsspezifische Daten zu durchschnittlichen Fahrleistungen liegen nicht vor, deshalb wurden die Zahlen des

Deutschen Instituts fiir Wirtschaftsforschung (DIW) beriicksichtigt.
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Im Trendszenario wachst der Fahrzeugbestand weiter, da neben der Einwohneranzahl auch die Fahr-
zeuganzahl je Einwohner zunimmt. Im Jahr 1990 kamen statistisch betrachtet 429 Fahrzeuge auf
1.000 Einwohner, diese Zahl stieg auf 510 Fahrzeuge im Jahr 2010. Fur das Trendszenario wird diese
Entwicklung weitergefiihrt und eine weitere Steigerung dieses spezifischen Wertes angenommen
(2020: 528 Fahrzeuge je 1.000 Einwohner). Insgesamt ist in der Stadt Germersheim zwischen 2010
und 2020 ein Anstieg des Fahrzeugbestandes um 9 % zu erwarten.

Weiterhin kommen Effekte durch Veradnderungen in Antriebstechnologie, Kraftstoffen, spezifischen
Verbrauchen und Jahresfahrleistungen zum Tragen. In der Entwicklung des Fahrzeugbestandes im
Zeitraum von 2010 bis 2020 wird erwartet, dass sich der Anteil an benzinbetriebenen Kfz um ca.
3,2 % verringert und der dieselbetriebene Anteil deutlich erhéht. Desweiteren wurde dem Anteil der
alternativ-betriebenen Kraftfahrzeuge im Zeitraum von 2010 bis 2020 eine Zunahme von ca. 1 % auf
2,6 % unterstellt.

Jahresfahrleistungen

Das Modell beinhaltet u.a. auch die Entwicklung der durchschnittlichen Fahrleistungen und der spezi-
fischen Verbrauche der Kraftfahrzeuge nach /DIW 2009/. In der Stadt Germersheim betragt die Jah-
reskilometerleistung des gesamten Kraftfahrzeugbestandes im Jahr 2010 154 Mio. km (Abbildung 27).
Diese Zunahme von 62 Mio. km bzw. 67 % gegeniber dem Basisjahr 1990 wird zwischen 2010 und
2020 weiter um ca. 18 Mio. km bzw. 12 % steigen.
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Abbildung 27 Jahresfahrleistungen der in der Stadt Germersheim gemeldeten Fahrzeuge

Quelle: /KBA 2011/, /IDIW 2009/, Berechnungen und Darstellung: |IE Leipzig
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Die Jahresfahrleistungen von dieselbetriebenen Fahrzeugen werden weiter zunehmen und im Jahr
2020 etwa 54 % der Gesamtfahrleistung betragen (zum Vergleich 1990: 23 %). Demgegenuber steht
eine Absenkung des Anteils der Fahrleistungen von benzinbetriebenen Fahrzeugen auf nur noch
44 % im Jahr 2020 (1990: 77 %). Die restlichen ca. 2,3 % entfallen im Jahr 2020 auf Gas-, Hybrid-
und Elektrofahrzeuge.

3.6.2 Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Der Endenergieverbrauch stieg im Betrachtungszeitraum von 1990 bis zum Jahr 2010 von 95 GWh
auf 149 GWh bzw. um 56 % (Abbildung 28). Der Endenergieverbrauch steigt nicht proportional zur
Entwicklung des Kfz-Bestandes oder der Jahresfahrleistungen an. Grund hierfiir ist der technologi-
sche Fortschritt im Sinne von sinkender Verbréauche der Kraftfahrzeuge.
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Abbildung 28 Endenergieverbrauch im Verkehrssektor in der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Im Trendszenario werden sich diese Tendenzen — unter Beriicksichtigung der erwarteten technologi-
schen und strukturellen Verdnderungen — weiter fortsetzen. Dementsprechend wéachst der Endener-
gieverbrauch moderat um 5 GWh bzw. 3 %.
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3.6.3 Entwicklung der CO,-Emissionen

Annahernd proportional zur Entwicklung des Endenergieverbrauchs sind die CO,-Emissionen im Jahr
2010 in Bezug auf das Referenzjahr 1990 um 57 % gestiegen (Abbildung 29). Grund fur den etwas
starkeren Anstieg der Emissionen gegeniiber dem Energieverbrauch sind die héheren Emissionen
dieselbetriebener Fahrzeuge.

Im Trendszenario steigen die CO,-Emissionen leicht um 3 % gegeniiber 2010. Die héheren Emissio-
nen der dieselbetriebenen Fahrzeuge werden hierbei den Riickgang der Emissionen durch den héhe-
ren Anteil alternativ betriebener Fahrzeuge am Gesamtbestand Giberkompensieren.
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Abbildung 29 Entwicklung der CO,-Emissionen des Verkehrssektors der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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3.7 Alle Verbrauchssektoren

Aufbauend zur detaillierten Untersuchung der einzelnen Verbrauchssektoren Private Haushalte, In-
dustrie/ GHD, offentliche Liegenschaften sowie Verkehr werden die einzelnen Sektoren im folgenden
Abschnitt zusammenfassend dargelegt.

3.7.1 Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Nach Verbrauchssektoren

In der Stadt Germersheim ist der Endenergieverbrauch (witterungsbereinigt) gegentber dem Refe-
renzjahr 1990, von etwa 1.000 GWh auf 1.290 GWh im Jahr 2010 gestiegen (Abbildung 30). Dies be-
deutet einem Zuwachs von etwa 28 %.

Der Verbrauchssenkung des Sektors Private Haushalte mit moderaten 9 GWh (-6 %) steht ein Anstieg
der Sektoren GHD mit 2 GWh (+4 %), Verkehr mit 54 GWh (+57 %) und insbesondere dem Wirt-
schaftsbereich Industrie mit 234 GWh (+33 %) gegeniber.

Durch die Erneuerung einer Glaswanne der Firma Ardagh Group ist im Jahr 2005 ein starker Rick-
gang des Energieverbrauches zu verzeichnen, welcher im Jahr 2010 wiederum durch die Wiederinbe-
triebnahme ansteigt. Der Anteil offentlicher Liegenschaften am Endenergieverbrauch von 0,7 % im
Jahr 2010 ist sehr gering.
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Abbildung 30 Endenergieverbrauch nach Verbrauchssektoren in der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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Im Trendszenario bis 2020 sind im Vergleich zum Referenzjahr 2010 folgende Entwicklungen des
Endenergieverbrauches zu erwarten:

e Der Verkehrssektor verzeichnet einen Zuwachs um 3 %.

e Der Energieverbrauch im Bereich der Privaten Haushalte wird aufgrund der regularen Sanie-
rungstatigkeiten an Gebauden und Heizsystemen sowie dem technologischen Fortschritt bei
Elektrogeraten um 6 % sinken.

e Fur den Sektor Industrie wird eine Reduzierung von 7 % erwartet.
e Der Bereich GHD vermindert sich um 12 %.

e Eine Anderung von Anteilen der einzelnen Verbrauchssektoren am Endenergieverbrauch ist
nicht zu erwarten.

Zusammenfassend wird im Trendszenario bis 2020 — also ohne Ergreifung intensiver Klimaschutz-
malRnahmen — der Energieverbrauch in der Stadt Germersheim im Vergleich zu 2010 um 6 % reduzie-
ren. Ursachlich sind dabei die verbrauchsmindernden MalRhahmen besonders im Bereich der Privaten
Haushalte und der technologische Fortschritt im Industriebereich.

Nach Energietragern

Die Energietrager Heiz6l und Butan wurden von dem Energietrager Erdgas verdrangt. Der Erdgas-
und Strombedarf wird sich im Trendszenario bis 2020 vermindern, obwohl er zuvor durch den Bevol-
kerungszuwachs und die Ansiedlung verschiedener Industriebetriebe angestiegen ist (Abbildung 31).
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Abbildung 31 Endenergieverbrauch nach Energietragern in der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig, Anmerkung: KWK, Warmepumpen, Solarthermie aufgrund der gerin-
gen Menge graphisch nicht darstellbar
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3.7.2 Entwicklung der CO,-Emissionen

Nach Verbrauchssektoren

In Germersheim wird der CO,- Ausstol3 bedeutend vom Sektor Industrie gepragt und steigt im Zeit-
raum von 1990 bis 2010 analog zum Energiebedarf an. Im Bereich Private Haushalte ist ein riicklaufi-
ger CO,-Ausstol? aufgrund der Effizienzmalinahmen von Heizungsanlagen und Sanierungen zu ver-
zeichnen. Die Emissionen des Sektors Verkehr steigen aufgrund des wachsenden Verkehrsaufkom-
mens seit 1990 an. Die offentlichen Liegenschaften der Stadt Germersheim tragen durch den verhalt-
nismafig geringen Energiebedarf nur einen geringen Teil zu den Emissionen bei.
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Abbildung 32 CO2-Emissionen nach Verbrauchssektoren in der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Nach Energietragern

Die energiebedingten CO,-Emissionen ber alle Verbrauchssektoren in der Stadt Germersheim sind
von 1990 bis 2010 um ein Funftel, von 261 Tsd. t auf 316 Tsd. t analog zum wachsenden Endenergie-
verbrauch gestiegen.

Die CO,-Emissionen von Erdgas sind um 68 % und die des Stroms um 20 % gewachsen. Somit hat
Erdgas mit 49 % den grof3ten Anteil an den energiebedingten CO,-Emissionen im Jahr 2010.
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Im Trendszenario bis 2020 ist eine Reduzierung der energiebedingten CO,-Emissionen um 12 % zu
erwarten. Der gro3te Anteil der Emissionen in der Stadt Germersheim wird entsprechend dem End-
energieverbrauch tber die Energietrager Strom und Erdgas emittiert werden (Abbildung 33).
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Abbildung 33 CO-Emissionen nach Energietréagern in der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Nach Einwohnern

In der Stadt Germersheim sind die energiebedingten CO,-Emissionen je Einwohner von 1990 bis
2010 um 10 % von 17,1t CO, je Einwohner auf 15,4 t CO, je Einwohner zuriickgegangen (Abbildung
34).

Im Trendszenario 2020 wird eine weitere Reduzierung um 17 % auf 12,8 t CO, je Einwohner erwartet.
Wahrend die spezifischen (einwohnerbezogenen) CO,-Emissionen der Sektoren Haushalte sowie
GHD kontinuierlich ricklaufig sind und diese Entwicklung zukunftig weiterschreitet, verbleiben die
spezifischen CO,-Emissionen des Sektors Verkehr seit 1990 auf einem &hnlichen Niveau.
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Abbildung 34 CO»-Emissionen je Einwohner nach Verbrauchssektoren in der Stadt Germersheim
Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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4 HANDLUNGSOPTIONEN

In diesem Kapitel wird ein Bindel von EinzelmaBnahmen dargestellt und in jeweils unterschiedlicher
Intensitat in drei Szenarien eingeordnet. Die MaRnahmen wurden hauptséchlich in einem zentralen
Workshop in verschiedenen Arbeitsgruppen mit den Akteuren identifiziert sowie innerhalb des Projekt-
teams weiter spezifiziert und quantifiziert. Die Berechnungen und die Einschéatzung der technisch und
wirtschaftlich mdglichen Potenziale oblagen dem IE Leipzig in enger Zusammenarbeit mit dem Pro-
jektteam.

Die MaRnahmenbereiche orientieren sich an den bereits zuvor vorgestellten Sektoren. So werden
MaRnahmen fir die Sektoren

. Private Haushalte

. Industrie

. Gewerbe, Handel und Dienstleistungen sowie
. Energieerzeugung

identifiziert, quantifiziert und nach ihrer Umsetzbarkeit bewertet.

Der Sektor Verkehr wurde von MalRnahmen ausgenommen, da hierfir eine gesonderte vertiefte Be-
trachtung zielfihrend ist (z.B. Verkehrsentwicklungsplan). Fur die Aufstellung einer Gesamtbilanz
wurde der Verkehrssektor jedoch bilanziell mitgefuihrt. Der Sektor Energieerzeugung wird ebenfalls
separat betrachtet, da hier die Errichtung von Anlagen auf Basis erneuerbarer Energietrdger unter-
sucht wurde.

Fir die Einordnung der identifizierten MaZnahmen wurden ergédnzend zum Trendszenario zwei weite-
re Szenarien fur die Entwicklung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen sowie des Anteils
erneuerbarer Energien entwickelt. Die Leitlinien der drei Szenarien stellen sich zusammengefasst wie
folgt dar:

. Das Trendszenario dient als Referenzszenario, anhand dessen aufgezeigt werden soll, wel-
che Entwicklungen unter weitestgehend unveranderten Rahmenbedingungen bis zum Jahr
2020 zu erwarten sind. Bei der Erstellung des Trendszenarios erfolgte eine Fortschreibung der
bisherigen Entwicklung. Diese erfolgt aber keinesfalls linear, vielmehr werden strukturelle Ver-
anderungen, wie beispielsweise die Wirtschafts- und Bevdlkerungsentwicklung sowie der
technische Fortschritt berticksichtigt. Die bisherigen Klimaschutzaktivitdten werden unter dem
Einfluss gesellschaftlicher Tendenzen fortgesetzt.

. Mit dem Aktivszenario soll der Pfad zur Erreichung von Klimaschutzzielen aktiver beschritten
werden als bisher. Eine "aktive" Herangehensweise bedeutet hierbei, dass die Umsetzung der
MafRnahmen durch vorausschauendes und initiatives Handeln gekennzeichnet sein wird. Es
werden zusétzliche Malinahmen bei Gebauden, Industrie/GHD und im Bereich Energieerzeu-
gung umgesetzt, die Gberwiegend technisch und wirtschaftlich durchfiihrbar sind.

. Bei der Entwicklung des Autarkieszenarios stand die Fragestellung im Mittelpunkt: Inwieweit
ist eine bilanzielle Energieautarkie in Germersheim mdoglich? Die Intensitat der MalRnahmen-
umsetzung ist gegentiber dem Aktivszenario deutlich héher. Die wirtschaftliche und techni-
sche Umsetzbarkeit der betrachteten MaRnahmen steht deshalb nicht immer im Vordergrund,
deshalb ist auch ihre Realisierung aus derzeitiger Sicht nicht gewahrleistet.
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4.1 MalRnahmen im Sektor der Privaten Haushalte

Fur die zuklnftige Entwicklung des Endenergieverbrauchs und der damit verbundenen CO,-
Emissionen ist der Umsetzungsgrad bereits technisch moglicher MalRnahmen entscheidend. Neben
der Investitionskostenentwicklung fiir moderne Technologien und der Preisentwicklung fossiler Ener-
gietrager ist dieser Umsetzungsgrad von politischen Rahmenbedingungen abhéngig. Die prognosti-
zierte Entwicklung bis zum Jahr 2020 (Trend) basiert im Wesentlichen auf weiter steigenden Energie-
preisen, Effekten restriktiver Instrumente wie das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)
und der Energieeinsparverordnung (EnEV) sowie Forderungen durch das Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG).

Bei den Privaten Haushalten liegt der Schwerpunkt der MaRnahmen in den Bereichen effiziente
Raumwarmenutzung und -bereitstellung sowie Stromverbrauch von Elektrogeraten (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2 Ubersicht tiber die MaRnahmen im Sektor Private Haushalte im Trend- Aktiv-und Au-
tarkieszenario fur die Stadt Germersheim
Quelle: IE Leipzig
MaRnahme Parameter TREND AKTIV AUTARKIE
2020 2020 2020
Gebéaudesanierung Sanierungsrate 0,7%p.a. 1,4%p.a. 2,8%p.a.
Kesselaustausch Austauschrate 3%p.a. 4%p.a. 10%p.a.
Hydraulischer . 0 0 0
Abgleich Abgleichrate 0,5%p.a. 2%p.a. 10%p.a.
Effiziente Effizienz- 20% 30% Komplett
Elektrogerate verbesserung bis 2020 bis 2020 Neugeréate
: 60 110 190
Solarthermie Zubau an Anlagen bis 2020 bis 2020 bis 2020
WArmebumnen ca.30 WP ca.60 WP ca.100 WP
und PeIFI)etk(fssel Zubau an Anlagen ca.50 PK ca.60 PK ca.80 PK
bis 2020 bis 2020 bis 2020
1 10 24
Ausbau KWK Zubau an Anlagen bis 2020 bis 2020 bis 2020
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4.1.1 Gebé&udesanierung

Im Gebaudebestand ist inshesondere die Hohe der energetischen Modernisierungsrate der Ge-
baudehulle von Interesse. Die energetische Sanierungsrate beschreibt die Hohe des Anteils am Ge-
baudebestand, der vollstandig warmegedammt wird (Fenster, Dach, Keller, AuRenwand). In der Reali-
tat werden aber nicht alle Gebaude vollsaniert, sondern eine héhere Anzahl teilsaniert. Somit handelt
es sich eigentlich um eine aquivalente Vollsanierungsrate.

In der vorliegenden Studie wird die Sanierungsrate der Gebaude aufgrund von bundesweiten Erfah-
rungswerten sowie der Einschétzung der lokalen Akteure® auf 0,7% p.a. geschétzt. Sie berticksichtigt
eine Vollsanierung von 0,3 %p.a. und Teilsanierungen von 0,4 % p.a. der Bestandsgebéaude.

In den folgenden Potenzialabschatzungen fir die Stadt Germersheim wird im Aktivszenario (1,4 % p.
a.) eine Verdopplung der Aktivitaiten gegeniber dem Trendszenario und fir das Autarkieszenario
nochmal eine Verdopplung des Aktivszenarios beriucksichtigt (2,8 % p.a.)

Die Berechnungen wurden mit den entsprechenden Sanierungsraten fiir die verschiedenen Szenarien
durchgefihrt (Tabelle 3).

Tabelle 3 Einspar-/CO,-Minderungspotenziale durch Gebaudesanierung sowie Investitionskos-
ten
Berechnungen: IE Leipzig

Gebaudesanierung Einheit Autarkie
Sanierungsrate %p.a. 0,7 1,4 2,8
Sanierte Flache gegentiber 2010 100m2 2.000 3.500 6.560
Endenergiebedarf 2020 GWh 125,1 121,9 115,5
Einsparung Endenergie gegentber 2010 GWh 3,2 6,4 12,9
Minderung CO,.Emissionen tCO, 646 1.300 2.600
Jahrliche Energiekosteneinsparung’ Mio. € 0,3 0,6 1,3

Energierelevante Investitionen

. Mio. € 17 31 59
(2011-2020)

Es ist bekannt, dass unter wirtschaftlichen Bedingungen energetische ModernisierungsmafRnahmen
der Gebdaudehdille im Allgemeinen nicht zu einem beliebigen Zeitpunkt durchgefiihrt werden kdnnen,
da viele der Mal3Bnahmen (insbesondere AuRenwandddmmung, Dachdammung, Fensteraustausch) an
den Erneuerungszyklus des Bauteils gebunden sind, d. h. die Investition in die Energieeinsparung ist

® Projektteam und Workshopteilnehmer
" Erdgaspreis von 6 ct/kWh (2010), entspricht 9,8 ct/kWh im Jahr 2020 bei einer Preissteigerungsrate von 5% p.a.

8 Beinhaltet u.a. Dammung von Fenstern, AuBenwanden, Kellerdecken und Dachern mit energierelevanten Investitionskosten
von 100 €/m? fiir EZFH und 70 €/m? fur MFH; bei einer Vollsanierung belaufen sich die energierelevanten Investitionskosten auf
300€/m? bei EZFH und 140 €/m? bei MFH (ohne Beriicksichtigung der Ohne-Hin-Kosten), ohne die Beriicksichtigung von For-
dermitteln z.B. KfW-Férderung
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6konomisch dann sinnvoll, wenn sie an eine ohnehin stattfindende ErneuerungsmalRnahme gekoppelt
wird.

Eine Gebaudesanierung ist in der Regel finanziell vorteilhaft, wenn WarmeschutzmalZnahmen mit ei-
ner ohnehin falligen Instandsetzungsarbeit gekoppelt ausgefiihrt werden. Pauschale Aussagen zur
Wirtschaftlichkeit sind nicht zielfihrend, da sich jedes Gebaude in einem individuellen energetischen
Zustand befindet und eine Einzelanalyse geboten ist.

Bei einem sogenannten "Energiecheck" wird durch einen unabhéngigen Gutachter ermittelt, an wel-
chen Teilen eines Gebaudes sich energetische Sanierungsmalnahmen lohnen. Die Wirkung einer
MaRnahme hangt maRgeblich davon ab, wie gut oder schlecht das betroffene Bauteil (Wand, Fenster,
Geschossdecken, Dach) im derzeitigen Zustand gedammt ist. Dementsprechend ist in der Regel auch
die Wirtschaftlichkeit héher zu bewerten. Die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von energetischen Sa-
nierungsmafnahmen ist demnach mit vielen Unwégbarkeiten behaftet.

Grundsatzlich bringt die energetische Gebaudesanierung Energie- und somit auch Kosteneinsparun-
gen und leistet damit einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz.

Neben der Bereitstellung von Fordermitteln zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit sind z.B. aber
auch Eigentumsverhaltnisse von entscheidender Bedeutung. So sanieren Eigentimer bzw. Selbstnut-
zer durchschnittlich 8 Jahre friher /KfW 2010/. Private Eigentimer profitieren unmittelbar durch die
Brennstoffkostenersparnis, die aus den SanierungsmafRnahmen resultieren.

4.1.2 Kesselaustausch

Neben dem Gebaudewéarmeschutz ist auch die Erneuerung von Heizungsanlagen zu beachten. Die
Lebensdauer von Heizkesseln ist mit 20 bis 25 Jahren deutlich niedriger als die von baulichen War-
meschutzmalnahmen.

Unter Beriicksichtigung der bekannten deutschlandweiten Rahmenannahmen und der Einschatzun-
gen der lokalen Akteure wurde fur die Stadt Germersheim eine durchschnittliche Kesselaustausch-
rate in der Vergangenheitsentwicklung und im Trendszenario konservativ auf 3% p.a. eingeschéatzt.
Fir das Aktivszenario wird eine Erhdhung der Kesselaustauschrate auf 4% p.a. und im Autarkiesze-
nario auf 10% p.a. angestrebt (Tabelle 4).

Die durchschnittliche Effizienzsteigerung durch einen Kesseltausch kann mit Werten zwischen 9%
und 12% angegeben werden /IWU 2003/. In den vorliegenden Berechnungen wird fur alle Szenarien
ein Wert von 11% angewendetg. Es wird des Weiteren angenommen, dass kein Energietragerwechsel
im Zuge des Kesselaustauschs vorgenommen wird. Die Wirkungsabschéatzung der MalRnahme wird
separat ausgewiesen, also ohne eventuelle begleitende SanierungsmafRnahmen an der Geb&udehil-
le.

® Letztlich handelt es sich um Durchschnittswerte, die Wirkungsgradsteigerungen im Einzelfall kénnen entsprechend nach oben
und unten abweichen.
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Tabelle 4 Einspar-/CO,-Minderungspotenziale durch Kesselaustausch sowie Investitionskosten
Berechnungen: IE Leipzig

Kesselaustausch Einheit Trend Autarkie
Austauschrate %p.a. 3 4 10
gg;:ﬁh\é\é?g%ul%gen mit ausgetauschten Kessel WE 2 670 3.560 8.900
Einsparung Endenergie GWh 3 4 9,5
Minderung CO,.Emissionen t CO, 635 837 1.960
Jahrliche Energiekosteneinsparung™® Mio. € 0,3 0,4 1
Gesamtinvestitionskosten™ Mio. € 6,9 9,2 23,0

Die Bewertung der Wirtschaftlichkeit kann — wie im Bereich der Gebaudesanierung — nicht pauschal
vorgenommen werden. Unterliegt ein Kessel dem Austauschzwang der Energieeinsparverordnung
oder ist ein Austausch aufgrund des Ausfalls oder einer erforderlichen aber nicht mehr rentablen Re-
paratur des Kessels erforderlich, ist eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung obsolet, da der Austausch un-
abwendbar ist. Unter dieser Pramisse stellt sich fiir den Eigentumer nunmehr die Frage, welches Hei-
zungssystem fir ihn die wirtschaftlichste Option darstellt /IE 2008 & 2009/.

Die MalRnahme zielt dagegen auf einen vorzeitigen Austausch noch funktionstichtiger und zulassiger,
aber technisch veralteter Heizkessel gegen Gerate mit aktuellem Stand der Technik, also insbesonde-
re héheren Gesamtnutzungsgraden, ab. Neben der Einsparung von Energiekosten und weniger CO,-
Emissionen hat diese Verfahrensweise auch den Vorteil, dass der Eigentiimer den Kesseltausch mit
mehr Vorlauf planen und die Malinahme gegebenenfalls mit weiteren Sanierungsschritten (beispiels-
weise Erneuerung des Warmeverteilsystems, geringere Feuerungswarmeleistung infolge energeti-
scher Sanierung usw.) koordinieren kann.

4.1.3 Hydraulischer Abgleich

Eine Heizungsanlage soll in der Heizperiode in einem Wohngebéude eine bestimmte thermische Be-
haglichkeit gewahrleisten. Die Gebaude-/Raumhiille hat bestimmte Warmeverluste, die der Heizkor-
per/die Heizflachen wieder ausgleichen sollen. Zu diesem Ausgleich tragen auch Wéarmegewinne
durch Beleuchtung, Sonneneinstrahlung, Verbraucher (z. B. Computer, Kuhlschrank) und Personen
bei.

Die Warmeabgabe Uber die Heizkdrper/Heizflachen wird im Wesentlichen durch zwei Parameter be-
einflusst: Einerseits zentral durch die Regelung der Vorlauftemperatur und andererseits lokal durch
den Durchfluss am Heizkérper/an der Heizflache. Dieser Durchfluss kann an jedem Heizkdrper/jeder

10 Erdgaspreis von 6 ct/kWh (2010), entspricht 9,8 ct/kWh im Jahr 2020 bei einer Preissteigerungsrate von 5% p.a.

™ Investitionskosten von 7.300 €/WE fiir 6lbetriebene und 1.250 €/WE fiir erdgasbetriebene Kesselanlagen in EZFH; 4.350
€/WE fur 6lbetriebene und 750 € /WE flr erdgasbetriebene Kesselanlagen in MFH
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Heizflache entsprechend der benétigten Heizwassermenge durch eine "Drossel” (voreinstellbares
Thermostatventil) begrenzt werden.

Diese Mallnahme sollte idealerweise schon beim Kesseltausch bzw. beim Einbau einer neuen Hei-
zungsanlage erfolgen. Daher ist nach geltenden Verordnungen und Richtlinien*? der hydraulische Ab-
gleich fir alle neu errichteten Heizanlagen vorzunehmen. Diese Regelungen werden jedoch bei wei-
tem nicht vollstandig umgesetzt. Fir den Heizungsbestand finden diese Verordnungen und Richtlinien
keine Anwendung.

Exakte Zahlen Uber den Stand, wie viele Heizungssysteme in der Stadt Germersheim bereits hydrau-
lisch abgeglichen sind, existieren nicht. Daher war eine Annahme zu treffen: Es wird seitens der Gut-
achter geschatzt, dass derzeit 0,5% p.a. der Heizungsanlagen hydraulisch optimal abgeglichen wer-
den. Diese Abgleichrate bleibt im Trendszenario konstant.

Da der hydraulische Abgleich nach Einschétzung der Gutachter ein grofRes Einsparpotenzial bei sehr
hoher wirtschaftlicher Attraktivitat bietet, sollte diese MalRnahme sehr offensiv kommuniziert werden,
so dass im Aktivszenario der Anteil abgeglichener Heizsysteme bis zum Jahr 2020 auf 20% (jahrliche
Abgleichrate 2 %) ansteigt. Im Autarkieszenario wird unterstellt, dass alle Heizungssysteme einem
hydraulischen Abgleich unterzogen werden.

Tabelle 5 Einspar-/CO,-Minderungspotenziale durch hydraulischen Abgleich sowie Investiti-
onskosten
Berechnungen: IE Leipzig

Hydraulischer Abgleich Einheit Aktiv Autarkie
Jahrliche Abgleichrate %p.a. 0,5 2 10
I:|ydrau|isch abgeglichene Wohnflache gegen- 100 m2 131 289 8.075
tber 2010

Endenergiebedarf GWh 125,1 124,2 119,2
Einsparung Endenergie GWh 0,3 1,2 6,3
Minderung CO,-Emissionen t CO, 65 260 1.300
Jahrliche Energiekosteneinsparung™® Mio. € 0,03 0,12 0,62
Gesamtinvestitionskosten 2011-2020" Mio. € 0,6 1,9 9,0

Zur Berechnung der Effekte wird die vereinfachte Annahme getroffen, dass sich durch einen hydrauli-
schen Abgleich der Raumwarmebedarf durchschnittlich um 10 kWh/m2 und Jahr reduziert. Um die Ef-
fizienz eines hydraulischen Abgleichs noch deutlich zu verbessern, sollte auch die Heizungspumpe
ausgetauscht werden /StiftungWarentest 2007/.

2 DIN 18380, VDMA-Einheitsblatt 24199
'3 Erdgaspreis von 6 ct/kWh (2010), entspricht 9,8 ct/kWh im Jahr 2020 bei einer Preissteigerungsrate von 5% p.a.

* Investitionskosten von 11 €/m?
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Wirtschaftlich betrachtet ist die MaBhahme durch Uberschaubare Investitionen gekennzeichnet, die
sich schnell tber die eingesparten Energiekosten rechnen. Der hydraulische Abgleich ist mit verschie-
denen Kosten fir Handwerksleistungen (Berechnungen, Einbauleistungen) und Einbauten (Fuhler-
elemente, Druckregler usw.) verbunden, diese belaufen sich typischerweise auf 8 bis 10 € je Quad-
ratmeter Wohnflache.

4.1.4 Solarthermie

Im Jahr 2010 waren etwa 170 Wohneinheiten mit Kollektoren zur Nutzung der Solarthermie in Ger-
mersheim installiert. Umgerechnet auf die Gesamtzahl der Wohneinheiten entspricht dies einem Anteil
von 1,9%.

Bei der Fortschreibung der Struktur der Heizungssysteme im Trendszenario bis 2020 wird davon aus-
gegangen, dass sich der Anteil der Wohneinheiten mit Solarthermie auf 2,9% im Jahr 2020 erhoht.
Diese Entwicklungen werden tberwiegend im Neubau zu beobachten sein. Nach dem Erneuerbare-
Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG) ist im Neubau ein Mindestanteil der Warmeerzeugung auf Ba-
sis erneuerbarer Energien verpflichtend. Die Installation einer Solarthermieanlage als eine Mdglichkeit
zur Erflllung der gesetzlichen Vorgaben wird hierbei vorwiegend genutzt.

Tabelle 6 Erzeugungs-/CO2-Minderungspotenziale durch Solarthermieanlagen sowie Investiti-
onskosten
Berechnungen: IE Leipzig

Solarthermie Einheit Trend Aktiv Autarkie
ggkl)gu von Solarthermieanlagen gegeniber WE 65 112 204
Warmeerzeugung aus Solarthermie GWh 0,25 0,43 0,77
Minderung CO,.Emissionen™ t CO, 54 92 166
Jahrliche Energiekosteneinsparung16 Mio. € 0,02 0,04 0,08
Gesamtinvestitionskosten (2011-2020)" Mio. € 0,6 1,1 1,9

Fur das Aktivszenario wird angestrebt, den Zubau um weitere 47 Wohneinheiten mit Solarthermie ge-
genuber der Trendentwicklung zu erhéhen und fir das Autarkieszenario um 139 Wohneinheiten. In
Tabelle 6 sind die Ergebnisse zu den Szenarien dargestellt. Die Nutzung der Sonnenenergie zur
Wassererwarmung fihrt nicht zu einem Riickgang des Endenergieverbrauchs der Haushalte, vielmehr
sinken der Verbrauch an fossilen Energietrdgern und damit die CO,-Emissionen.

Auch am Beispiel der Solarthermie wird deutlich, dass eine wirtschaftliche Bewertung nur fur den
konkreten Einzelfall abgegeben werden kann. Hierbei kommen verschiedene Aspekte zum Tragen,

'* Vergleich gegentiber einem erdgasbetriebenen Brennwertkessel
'8 Erdgaspreis von 6 ct/kWh (2010), entspricht 9,8 ct/kWh im Jahr 2020 bei einer Preissteigerungsrate von 5% p.a.
7 Investitionskosten ohne Beriicksichtigung Férderung; 11.400 €/ WE in EZFH und 4.000 €/WE in MFH
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wie beispielsweise die Hohe des Heizwarme- und Warmwasserbedarfs, die Ausrichtung der Dachfla-
che und die erwarteten Strahlungsdaten der Sonne sowie die fach- und bedarfsgerechte Dimensionie-
rung und Ausfiihrung der Solarthermieanlage.

4.1.5 Warmepumpen und Pelletkessel

Als weitere Malinahme im Bereich der Warmebereitstellung wird der Zubau an Warmepumpen und
Pelletkesseln betrachtet. Diese Heizsysteme zeichnen sich durch einen geringeren CO,-Ausstol3 ge-
genuber dem Referenzsystem Erdgasheizung aus.

Aus den Daten zur Beheizungsstruktur ist ersichtlich, dass im Jahr 2010 in Germersheim ca.
47 Warmepumpen und ca. 22 Pelletkessel installiert sind. Im Trendszenario wird bis zum Jahr 2020
ein weiterer Zubau von 24 Warmepumpen und 41 Pelletkessel erwartet. Im Aktivszenario wird von ei-
nem weiteren Zubau von 46 Warmepumpen bzw. 57 Pelletkessel ausgegangen. Im ambitionierten Au-
tarkieszenario sind 101 Warmepumpen und 71 Pelletkessel berticksichtigt (Tabelle 7).

Tabelle 7 Erzeugungs-/CO2-Minderungspotenziale durch Warmepumpen und Pelletkessel sowie
Investitionskosten
Berechnungen: IE Leipzig

Warmepumpen und Pelletkessel Einheit Trend Aktiv Autarkie
Anzabhl installierte Warmepumpen 24 46 101
Anzahl installierte Pelletkessel 41 57 71
Warmeerzeugung aus Warmepumpen GWh 0,46 0,9 19
Warmeerzeugung aus Pelletkessel GWh 1,8 2,4 3,0
Minderung CO,.Emissionen®® t CO, 480 714 1.070
Gesamtinvestitionskosten (2011-2020)™ Mio. € 0,9 1,4 2,4

Die Wahl eines Heizungssystems ist abhéangig von der Gebaudeart und -grof3e, dem energetischen
Standard, dem Nutzerverhalten, den aktuellen und kinftig erwarteten Energiepreisen sowie der vor-
handenen Infrastruktur vor Ort. Diese Aspekte flieRen im Neubau genau wie bei einer Heizungssanie-
rung in die Entscheidung ein. Daher sind absolute Aussagen zur Wirtschaftlichkeit pro oder kontra
einer bestimmten Heiztechnologie oder eines bestimmten Energietragers stets von individuellen Ge-
gebenheiten abhangig.

Erneuerbare Heizsysteme sind gegeniber der klassischen Erdgasheizung durch vergleichsweise ho-
he Anfangsinvestitionen gekennzeichnet, die sich jedoch Uber geringere Brennstoffpreise wieder aus-
gleichen kénnen. Der regelmafig aktualisierte Vollkostenvergleich Heizsysteme des IE Leipzig zeigt

'8 Vergleich gegeniiber einem erdgasbetriebenen Brennwertkessel

¥ Investitionskosten ohne Beriicksichtigung Férderung; Investitionskosten fir Warmepumpen von 16.700 €/WE in EZFH, 5.000
€/WE in MFH; Investitionskosten Pelletkessel 20.000 €/WE in EZFH und 5.000 €/WE in MFH
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jedoch, dass dies von Jahr zu Jahr unterschiedlich sein kann: Im Jahr 2008 z.B. war der Preisunter-
schied zwischen Erdgas und Pellets so grof3, dass eine Pelletheizung bei hohem Warmebedarf unter
bestimmten Voraussetzungen geringere jahrliche Vollkosten® aufwies als eine Erdgasheizung. Mit
den Gegebenheiten im Jahr 2009 (niedrigere Erdgaspreise, gestiegene Pelletpreise) kehrte sich diese
Tendenz allerdings wieder um /IE Leipzig 2008&2009/. Die variablen Energiekosten erschweren also
zusatzlich eine wirtschaftliche Bewertung.

4.1.6 KWK-Anlagen

Eine sich derzeit neu etablierende Technologie sind Mikro-KWK-Anlagen. Die dezentralen Heizsyste-
me werden vorrangig mit Erdgas betrieben. Der Vorteil besteht darin, dass sie durch Kraft-Warme-
Kopplung ein Gebaude nicht nur mit Warme versorgen, sondern auch Strom erzeugen.

Dieser Strom kann im Gebaude verbraucht oder ins offentliche Netz eingespeist werden. Wenn die
Warme vollstandig genutzt wird, kann eine KWK-Anlage einen Gesamtwirkungsgrad von 90% errei-
chen.

Jedoch obliegt das System saisonalen Schwankungen, so dass der Wirkungsgrad im Sommer niedri-
ger sein kann, da die Warme nur fir Warmwasser benétigt wird. Fur einen optimalen Betrieb ist jedoch
ein kontinuierlicher Warmebedarf erforderlich, da mit sinkender Warmebereitstellung auch die Strom-
erzeugung zuriick geht.

Im Bereich der Ein- und Zweifamilienhduser sind die Anschaffungskosten fir Mikro-KWK-Anlagen
derzeit noch sehr hoch. Deshalb wird der Zubau von weiteren Kleinanlagen im GroéRenbereich von 30
- 50 kWg, in den Szenarien nicht weiter quantifiziert.

Tabelle 8 Erzeugungs-/CO2-Minderungspotenziale durch KWK-Anlagen sowie Investitionskos-

ten
Berechnungen: IE Leipzig

KWK-Anlagen Einheit Trend Aktiv Autarkie
Anzabhl installierter KWK-Anlagen 1 10 24
Einsparung Endenergie MWh -4 -44 -106
Minderung CO,.Emissionen® t CO, 2,3 23 55
Jahrliche Energiekosteneinsparung® Mio. € 0,005 0,05 0,12
Gesamtinvestitionskosten (2011-2020)23 Mio. € 0,06 0,6 15

% Bej hohem Warmebedarf treten hohe Investitionskosten in den Hintergrund und die Brennstoffpreise werden zur sensiblen
WirtschattlichkeitsgroRie.

! Vergleich gegeniiber einem erdgasbetriebenen Brennwertkessel
%2 Erdgaspreis von 6 ct/kWh (2010), entspricht 9,8 ct/kWh im Jahr 2020 bei einer Preissteigerungsrate von 5% p.a.
2 Investitionskosten ohne Beriicksichtigung Férderung; 14.200 €/WE in EZFH und 3.800 €/WE in MFH
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Im Trendszenario wird der Zubau einer KWK-Anlage im Mehrfamilienhausbereich, im Aktivszenario
der Zubau von 10 Anlagen und im Autarkieszenario der Zubau von 24 Anlagen beriicksichtigt.

Die in Tabelle 8 dargestellten Ergebnisse wurden anhand von Referenzfallen® ermittelt. Es wird da-
von ausgegangen, dass der erzeugte Strom vor Ort verbraucht wird. Die negative Energieeinsparung
entsteht, weil durch die zuséatzliche Stromproduktion der Anlage ein Mehreinsatz von Erdgas erforder-
lich ist. Somit wird keine Energie vor Ort beim Verbraucher eingespart, sondern ein Teil der Energie
aus Erdgas in Strom umgewandelt. Aufgrund des fiktiv verdrangten Stromes aus dem Kraftwerkspark
kann trotzdem eine CO,-Einsparung bilanziert werden.

4.1.7 Effiziente Elektrogerate

Etwa 12 % des Endenergieverbrauchs entféllt auf Stromanwendungen wie Beleuchtung, Informations-
und Kommunikationstechnik, Wasch-, Kiihl- und Trockengerate und Gerate zur Nahrungszubereitung.
In diesem Zusammenhang soll aufgezeigt werden, welche Einsparungen durch Effizienzsteigerungen
bei neu angeschafften Geraten moglich sind.

Zur Berechnung des Endenergieverbrauchs der Elektrogerate sind der Ausstattungsgrad sowie der
durchschnittliche Jahresverbrauch des Geréatebestandes im Modell. Anhand dieser Struktur kénnen
nun Simulationen zur Energieeinsparung durchgefihrt werden, welche durch den Einsatz derzeit bes-
ter verfugbarer Gerate® (im Hinblick auf die Energieeffizienz) erreicht werden kénnen.

Tabelle 9 Einspar-/CO2-Minderungspotenziale durch effiziente Elektrogerate sowie Investitions-
kosten
Berechnungen: IE Leipzig

Effiziente Elektrogerate Einheit Trend Aktiv Autarkie
Energieeffizienz Neugerate % 20 30 Nﬁ%rgglrgite
Endenergiebedarf Strom GWh 22,8 22,3 17,8
Einsparung Endenergie GWh 0,8 1.3 5,8
Minderung CO,.Emissionen t CO, 380 660 2.900
Jahrliche Stromkosteneinsparung?® Mio. € 0,04 0,47 2,05
Gesamtinvestitionskosten (2011-2020) Mio. € 4,6 11,6 23,2

Fur MFH-Referenzsystem: bivalentes System, Vollbenutzungsstunden 2.450; Auslegungsfaktor d.h. Deckungsgrad mit KWK
0,22; Stromkennzahl 0,41

% Hierbei flieRen auch Abschatzungen zum Angebot noch energieeffizienterer Gerate innerhalb der kommenden Dekade mit
ein. Jedoch bildet die Annahme, derzeit beste verfligbare Geréte als Benchmark zu verwenden den Vorteil, dass bezogen auf
den gesamten Geratebestand bis zum Jahr 2020 (nicht alle Gerate werden bis 2020 ausgetauscht) ein gesicherter Mittelwert in
die Berechnungen einflief3t.

% Strompreis von 24 ct/kWh (2010), entspricht 35,5 ct/kWh im Jahr 2020 bei einer Preissteigerungsrate von 4% p.a.
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Bei den Elektrogeraten wird im Trendszenario davon ausgegangen, dass Neugerate bezogen auf den
durchschnittlichen Verbrauch um 20 % energieeffizienter sind als die Bestandsgeréate. Diese Energie-
effizienz wird im Aktivszenario auf 30 % erhoht. Im Autarkieszenario wird weiterhin betrachtet, welche
Einsparpotenziale méglich sind, wenn alle ,alten Haushaltsgerate fur die neuesten und effizientesten
Haushaltsgerate ausgetauscht werden (Tabelle 9).

Bei Geraten der Informations- und Kommunikationstechnik sowie der Unterhaltungstechnik sind zu-
dem die sogenannten Standby-Verluste relevant. Durch den Anschluss der Gerate an schaltbare
Steckerdosenleisten kénnen diese vollstandig vermieden werden. Diese MalRnahme ist hoch wirt-
schaftlich, da kaum Investitionen anfallen.

4.1.8 Bewusstes Energiesparen durch Nutzerverhalten

Eine weitere, sehr effektive, MalBnhahme zur Einsparung von Energie im Bereich der Privaten Haushal-
te ist das Nutzerverhalten der Mieter und Hausbesitzer. Oft kann mit kleinen Veranderungen viel
Energie eingespart werden.

Diese Veranderungen des Nutzerverhaltens kdnnten jedoch nur qualitativ dargestellt werden, im Wei-
teren werden die wichtigsten Energiespartipps (welche nicht in den MalBhahmen 1 bis 9 enthalten
sind) dargestellt, rechnerisch allerdings nicht néher betrachtet. Zu den effektivsten Mdglichkeiten im
Haushalt Energie einzusparen, gehoren /dena 2012/, /Palmer 2009/:

Richtige Raumtemperatur wéhlen
¢ Je einem Grad Temperaturreduzierung werden rund 6% Energie gespart
o Wohlfihltemperatur in Wohnraumen liegt bei 19 bis 20 Grad

Sinnvoll Luften

¢ Heizkdrperventile schlieRen und bei weit gedffneten Fenstern StoR3luften.
¢ Nachts schiutzen geschlossene Rollladen, Vorhédnge und Gardinen vor Warmeverlust

Warmestau vermeiden
e Heizkorper missen die Warme frei an die Raumluft abgeben kdnnen, dirfen daher nicht durch
Vorhéange oder Moébel verstellt werden
¢ Eine zusatzliche Dammung der Wand hinter dem Heizkoérper ist sinnvoll

Heizkorper entliften
¢ Optimale Funktion nur, wenn keine Luft im System ist

Heizungspumpe uberprifen
e Kann keine hocheffiziente Pumpe eingesetzt werden, sollte zumindest die Einstellung tberpruft
werden, hier kann oft zwischen drei Leistungsstufen gewahlt werden, dementsprechend kann
der Stromverbrauch deutlich verringert werden

Rohrleitungen ddmmen
e Fuhren Heizungsrohre durch kalte Raume, geht dort viel W&arme verloren
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Klimafreundliches Waschen und Trocknen
e Waschmaschine immer voll beladen und mdéglichst geringe Temperatur wahlen. Waschetrock-
ner sind Stromfresser, wenn mdaglich sollte die Wasche an der Luft trocknen

Warmwasseranschluss von Geréaten
e Waschmaschinen und Geschirrspiiler verbrauchen viel Energie beim Erhitzen des nétigen
Wassers, diese Energie kann eingespart werden, wenn die Gerate direkt am Warmwasseran-
schluss installiert werden (Vorschaltgerét oder ausgeriistete Gerate mit zwei Wasseranschlis-
sen notig)

Standby-Modus ausschalten
e Gerate nach Benutzung immer vollstandig von der Stromversorgung trennen, optimal geeignet
sind dafur Steckdosenleisten, diese amortisieren sich innerhalb weniger Monate

Energiesparendes Kochen
e Kochen ohne Deckel ist wie Heizen bei offenem Fenster, ohne Deckel wird doppelte bis dreifa-
che Energie bendétigt
e Topfe und Pfannen sollten immer passend zum Durchmesser der Kochstellen gewahlt werden

4.1.9 Zusammenfassung

Die grofiten Effekte (Abbildung 35) bei der CO,-Einsparung kdnnen durch die Gebaude- und Hei-
zungssanierungen (Sanierung der Gebaudehille, Kesseltausch und hydraulischer Abgleich) erzielt
werden. Das Einsparpotenzial betragt hier im Aktivszenario 15 % und im Autarkieszenario 44 % ge-
geniiber dem Basisjahr 2010. Es ist allerdings davon auszugehen, dass dieses Potenzial unter Be-
ricksichtigung von Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen nicht vollstandig umgesetzt wird.

Bei den alternativen Warmeerzeugern haben Holzkessel wegen ihrer Grund- und Spitzenlastfahigkeit
das groRRte CO,-Einspar-Potenzial. Auch wenn Warmepumpen ein ahnliches Warmepotenzial besit-
zen, sind die Emissionsminderungen deutlich geringer, da die Warmepumpe noch zusatzlich Strom
einsetzt. Trotz des potenziell hdchsten Anlagenbestandes von Solarthermie werden aufgrund des
niedrigen Deckungsgrades nur geringe Effekte erzielt.
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Abbildung 35 CO»-Minderungspotenzial der Privaten Haushalte in der Stadt Germersheim
Quelle: IE Leipzig

4.2 MalRnahmen im Sektor Industrie/ GHD

Der Sektor Handel, Gewerbe und Dienstleistungen (GHD) sowie Industrie stellt in der Stadt Germers-
heim den Bereich mit dem grof3ten Energieverbrauch dar, so entfallen 75% des Endenergiever-
brauchs im Jahr 2010 auf den Bereich Industrie. Grundséatzlich sind im Industriesektor verschiedenar-
tige Prozesse mit ganz unterschiedlichem Einsatz von Energietrdgern von Bedeutung. Dieser Um-
stand fuhrt dazu, dass Energie- und CO,-Einsparpotenziale in Wirkung und H6he im Einzelfall weitaus
niedriger oder auch hoher liegen kdnnen, als dies durchschnittlichen oder allgemeingiltigen Werten
fur den ganzen Sektor entspricht.

Im Rahmen der vorliegenden Analyse konnten keine Einzelbetrachtungen fir die drei Firmen mit dem
anteilig hochsten Energieverbrauch durchgefiihrt werden. Deshalb wurde zur bilanziellen Abschatzung
von EffizienzmalBnahmen die spezifischen Einsparungen mit Hilfe der KenngrofRe Steigerung der
Energieproduktivitat ermittelt.

Methodisch ergibt sich der Energieverbrauch im Sektor Industrie daraus, dass beispielsweise die
Menge eines zu produzierenden Gutes, die Beheizung einer bestimmten Flache oder der Betrieb ei-
nes Prozesses mit durchschnittlichen spezifischen Energieverbrauchsfaktoren ermittelt wird. Daraus
ergibt sich ein differenziertes Bild des Energieverbrauchs (nach Energietrdgern und Verwendungs-
zwecken), anhand dessen die Wirkung von Einsparmalinahmen simuliert und abgeschéatzt werden.
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Die durchschnittliche Verbesserung der Energieproduktivitéat flir den Sektor GHD/Industrie Uber alle
Branchen liegt fur die Bundesrepublik Deutschland bei etwa 1,5 % pro Jahr. In der vorliegenden Ana-
lyse wird fur die in Germersheim ansassigen Betriebe die Steigerungsrate konservativer eingeschétzt.

Die Akteure vor Ort bestatigten im Projektbearbeitungsprozess, dass die Unternehmen jederzeit ver-
suchen aufgrund des Kostendrucks Effizienzpotenziale zu heben. Deshalb wird, auch wenn die An-
strengungen intensiviert werden, im Aktivszenario eine Steigerungsrate von 1 % p.a. als umsetzbar
eingeschatzt. Im Autarkieszenario werden zusatzlich noch die Realisierung einer mdglichen
Abwarmenutzung berticksichtigt (Tabelle 10).

Fur den Bereich GHD werden die MalRhahmen Energieeinsparung durch effiziente Beleuchtung und
Kommunikations- und Informationstechnik durch Geréteaustausch im Trendszenario teilweise, im Ak-
tivszenario verstarkt und im Autarkieszenario komplett betrachtet.

Tabelle 10 Ubersicht iber die MaBnahmen im Sektor Industrie und GHD im Trend- Aktiv-und Au-
tarkie-Szenario fir die Stadt Germersheim
Quelle: IE Leipzig

AUTARKIE
Malnahme Parameter 2020
Abwéarmenutzung Umsetzung - - 100 GWh
SIS Umsetzung teilweise verstarkt komple':'tt
Beleuchtung Neugerate
NS DL Umsetzun teilweise verstarkt Gl
technik und EDV 9 Neugerate
‘é"?‘h”'Che 075%p.a.  1%p.a. 1% p.a.
Absolute Energie- InSparung
einsparung bis Einsparung in
2020 gegentiber 10 Jahren
0, 0, 0,
2010 (bezogen auf ca.7,5% ca. 10% ca. 10%
das Jahr 2020)

4.2.1 MalRRnahmen im Industriesektor

Im Industriesektor sind verschiedenartige Prozesse mit ganz unterschiedlichem Einsatz von Energie-
trdgern von Bedeutung. Es tUiberwiegt endenergetisch der Bedarf an Prozesswérme, die vorrangig aus
Erdgas, Heizdl und Warme erzeugt wird. Mit Blick auf mdgliche Anknipfungspunkte zur Verbrauchs-
minderung besteht hier ein groRes Potenzial, das aber bereits heute allein schon aus Kostengriinden
zu laufenden Anstrengungen zur Prozessoptimierung seitens der Industrie genutzt wird. Jedoch gibt
es auch Prozesse mit hohen energetischen Anforderungen, bei denen keine weiteren Einsparungen
mdoglich sind, wohl aber Substitutionsmdglichkeiten beim Energietragereinsatz bestehen.
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Der Energieverbrauch fur Information, Kommunikation und Beleuchtung ist endenergetisch sehr ge-
ring, bei Betrachtung der stromseitigen Verbrauchsstruktur jedoch nicht unerheblich. Daher sind auch
hier EinsparmafRhahmen mdglich, zumal diese bei pauschaler Betrachtung teilweise leichter umge-
setzt werden kdnnen, als wenn in einen industriellen Produktionsprozess eingegriffen werden muss.

Mit Blick auf die glasverarbeitenden Betriebe gibt es ein vielféltiges Spektrum an technischen, betrieb-
lichen und organisatorischen Mafl3nahmen zur Steigerung der Energieeffizienz. So wurde im Rahmen
der Projektbearbeitung intensiv Uiber eine mogliche Realisierung einer Abwérmenutzung (Abbildung
36) diskutiert. Dies ist aber von verschiedenen Faktoren, positiv wie negativ, abhangig:

Positiv: Aufgrund des Produktionsbetriebes bei Ardagh werden grol3e Warmemengen freige-
setzt. Im Rahmen der Workshops hat die Daimler AG Interesse an einer mdoglichen
Abwarmeabnahme fiir ihren Standort gezeigt, somit kdnnten sich Vorteile fur beide
Betriebe ergeben.

Negativ: Eine mogliche technische Umsetzung gestaltet sich schwierig, denn zur Anwendung
muss ein entsprechendes Temperaturniveau vorhanden sein. Die Altanlagen sind
aber nicht passend ausgelegt (hohe Prozessauslastung notwendig). Weiterhin kénnen
aufgrund des Produktionsbetriebes auch Schwankungen in der Warmebereitstellung
entstehen. Desweiteren begeben sich sowohl der Warmegeber wie auch der Warme-
abnehmer in eine gegenseitige Abhangigkeit.

Im Rahmen der Projektbearbeitung wurde auch folgende MalRBhahme diskutiert: Energietragersubsti-
tution, d.h. mit Hilfe der hohen Mengen an vorhandenen Reststoffen (z.B. Verpackungsreste bei
Daimler wie Holz 347 t pro Jahr oder Papier/Kartonage 550 t pro Jahr /Daimler 2010/) den Energietra-
ger Erdgas bei Verbrennungsprozessen teilweise zu substituieren.

Inwieweit eine Realisierung dieser MalBhahme maglich ist, konnte bisher noch nicht abschlieend ge-
klart werden. Deshalb ist diese MalBhahme in den Szenarienberechnungen quantitativ nicht bertick-
sichtigt.

Neben Eingriffen in den technischen Produktionsablauf, welche immer sehr kostenintensiv sind, soll-
ten in den Betrieben auch die systematische Einfiihrung von Energiemanagement und Energiecontrol-
ling, was mit geringen Investitionen zu hohen Einsparungen fuhren kann, initiiert werden. Im Rahmen
der Workshops bestatigte auch ein Vertreter eines Industriebetriebes, dass an ihrem Standort voraus-
sichtlich eine zusatzliche Personalstelle fir ein Energiemanagement geschaffen wird. Ein funktionie-
rendes Energiemanagementsystem hilft einem Unternehmen oder einer Organisation energetische
Leistung durch einen systematischen Ansatz kontinuierlich zu verbessern und dabei gesetzliche An-
forderungen sowie anderweitige Verpflichtungen zu berticksichtigen /BMU 2010/.
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Abbildung 36 Mogliche Nutzer der Abwarme von Ardagh Group

4.2.2 MalBnahmen im Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

In den Gebduden des Sektors Gewerbe, Handel und Dienstleistungen tberwiegt der Verbrauch an
Brennstoffen fur die Bereitstellung von Raumwarme. In diesem Bereich sind u. a. kommunale Liegen-
schaften, Arztpraxen, Kanzleien, Gewerbebetriebe, Geschéfte usw. zusammengefasst, die einen ho-
hen Raumwéarmebedarf aufweisen. Demnach gilt hier ahnlich wie im Sektor Haushalte, dass eine
energetische Sanierung der Gebaude eine Reduzierung des Energiebedarfs darstellt. Der hohe Anteil
an Endenergie zu Beleuchtungszwecken (Geschéfte, Blros usw.) zeigt einen weiteren Anknipfungs-
punkt fir wirksame Einsparmaoglichkeiten vor allem beim Stromeinsatz

Neben der warmetechnischen Sanierung der Geb&udehlle bietet die technische Gebaudeausriistung
relevante Einsparpotenziale. In vielen Biro- und Dienstleistungsgebéduden sowie im Handel spielt die
Ausstattung mit raumlufttechnischen Anlagen eine wichtige Rolle, so dass hier Optimierungsmaf3-
nahmen eine breite Einsparwirkung entfalten kénnen.

Hinzu kommen die vor allem im Handel verwendeten Kiihlaggregate sowie der Bereich der zuneh-
menden Ausstattung mit Informationstechnik (Ansatzpunkt z. B. Vermeidung von Leerlaufverlusten).
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Die zuvor beispielhaft genannten MaBnahmen im Sektor Industrie/ GHD kénnen in der Regel wirt-
schaftlich umgesetzt werden, wobei ,Wirtschaftlichkeit” individuell unterschiedlich von den Unterneh-
men definiert wird. Es bestehen vor allem im industriellen Bereich restriktive Vorgaben fur Kapitalriick-
flusszeiten. Diese liegen im Durchschnitt bei etwa zwei bis drei Jahren, wobei Energiesparmafinah-
men eine deutlich langere ,Lebensdauer” aufweisen.

Neben der Wirtschaftlichkeit bestimmen auch andere Préamissen, ob Energiesparmal3nahmen umge-
setzt werden oder nicht. Investitionen in Energieeinsparma3nahmen stehen immer in Konkurrenz zu
anderen Investitionen, welche eher im Kerngeschaft (z. B. Produktforschung, Produktionsausbau) an-
zusiedeln und daher als betriebsnotwendige Voraussetzung eine héhere Prioritat genie3en. Hinzu
kommt die teilweise geringe Bedeutung der Energiekosten fur die Kostenstruktur von Industrieunter-
nehmen. Auch Contractingangebote sind nur begrenzt in der Lage, diese Hemmnisse zu Iésen.

Bei dieser Betrachtung darf nicht vergessen werden, dass aufgrund des Wirtschaftswachstums diese
Einsparungen von Verbrauchszuwéchsen Uberlagert werden kdnnen. Ergo wirde — ohne Erhdhung
der Energieproduktivitdt — der Anstieg des Endenergieverbrauchs im Sektor GHD/Industrie weitaus
hoher ausfallen. Es sind sehr hohe Energieeinsparungen und CO,-Minderungen mdglich, die jedoch
nur bei flachendeckender und umfassender Umsetzung von MalRnahmen realisiert werden kénnen
(Abbildung 37).

TREND AUTARKIE

[1.000tCO,] gegeniiber 2010
65
65 -
GHD: Kommunikations-
55 technik
45
45 -
m GHD: Beleuchtung
35 - 33
25 | _
45 m Steigerung
33 Energieproduktivitat
15
20
S Industrie:
| Abwarmenutzung
5 | Trend 2020 Aktiv 2020 Autarkie 2020
-------------------------------------- 2020
Abbildung 37 CO,-Minderungspotenzial von Industrie und GHD in der Stadt Germersheim

Quelle: IE Leipzig

Anmerkung: Anteil MaBnahmen im Bereich GHD (Kommunikationstechnik und Beleuchtung) aufgrund
des hohen Anteils der Industrie nicht darstellbar
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Zusammenfassung der MalRnahmen fir den Verbrauchssektor Industrie und GHD

Wie in den vorangegangen Erlauterungen dargestellt sind im Sektor Industrie die gréRten Einsparpo-
tenziale vorhanden, entsprechend auch die gréRten CO,-Minderungspotenziale. Insgesamt kdnnen
bei Realisierung der betrachteten MaBnahmen im Aktivszenario 20% der CO,-Emissionen gegeniber
dem Jahr 2010 und im Autarkieszenario fast 30% eingespart werden, wobei im Autarkieszenario zu-
sétzlich die MalRnahme Abwarmenutzung bericksichtigt ist.

Tabelle 11 Strom-/ Warme-/ CO,-Minderungspotenziale sowie Investitionskosten in den Sektoren
GHD und Industrie

Berechnungen: |IE Leipzig

GHD und Industrie Einheit Trend Autarkie
Stromeinsparung im Sektor GHD GWh -0,56 0,32 0,48
Stromeinsparung im Sektor Industrie GWh 11,8 15,9 15,9
Warmeeinsparung im Sektor Industrie GWh 56,4 75,9 175,9
Minderung CO, Emissionen im Sektor GHD t CO, -280 160 240
(I;/Ilir;(tir?;ung CO,.Emissionen im Sektor In- tCO, 33.000 44,500 66.850
Jahrliche Energiekosteneinsparung Mio. € 4,2 6 6>’
Gesamtinvestitionskosten (2011-2020) Mio. € 21 35 35%

Z Ohne Angaben fur Energiekosteneinsparung fur eine mogliche technische Realisierung der Abwarmenutzung

%8 Ohne Angaben fiir Investitionskosten fiir eine magliche technische Realisierung der Abwarmenutzung
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4.3 MaBnahmen im Sektor Offentliche Liegenschaften

Es wurde seitens des IE Leipzig eine Analyse der 6ffentlichen Liegenschaften durchgefuhrt. Hierfir
konnten 22 Gebaude in Hinblick auf spezifische Warmeverbrauche und 45 Gebaude auf spezifische
Stromverbrauche ausgewertet werden (insgesamt 116 offentliche Liegenschaften in Germersheim).
Bei den ubrigen Gebauden fehlten entweder Angaben zu Verbrauchen oder entsprechende Angaben
zur Gebaudeflache. Durch die Bildung des Quotienten aus Verbrauch und Flache, wurden die jeweili-
gen spezifischen Verbrauchswerte (Spalte berechnete KW TREND Tabelle 12 und 13) ermittelt.

Um die spezifischen Verbrauche (Strom und Warme) einordnen zu kdnnen, wurde ein Vergleich (Am-
pelsetzung) mit den ermittelten Verbrauchskennwerten aus /ages 2005/ durchgefiihrt. Die folgenden
Erlauterungen beziehen sich auf die Tabelle 12 und 13.

Der mittlere Vergleichswert stellt den Mittelwert”® aller Verbrauchswerte des jeweiligen Gebaudetyps
und der Zielwert den niedrigsten Wert aller Verbrauchswerte (Spalte Kennwerte MW/ZW) des jeweili-
gen Gebaudetyps dar. Eine detailliertere Beschreibung zur methodischen Vorgehensweise zur Be-
stimmung der Kennwerte des Forschungsberichtes kann in /ages 2007/ nachgelesen werden.

Zunachst wurde der spezifische Verbrauchswert, der sich im Trend ergab, bestimmt. Lag dieser Wert
bereits unter dem Zielwert erfolgte die Vergabe einer grinen Ampel und fir die Szenarien ergab sich
kein Handlungsbedarf. Stellte sich heraus, dass der berechnete Kennwert TREND Uber dem Mittel-
wert lag, wurde eine rote Ampel vergeben. Fur den Fall, dass sich ein Wert unter dem Mittelwert, aber
Uber dem Zielwert ergab, wurde eine gelbe Ampel vergeben (Spalte ber. KW TREND).

Beispiel: Fir die Eduard-Orth-Schule wurde der Stromverbrauch von 63.637 kWh durch die
Flache von 1.465 m2 geteilt und der spezifische KW von 43,4 kWh/m2a (Spalte ber.
KW TREND) bestimmt. Als Vergleichswerte fir diese Gebaudekategorie wurden als
Mittelwert (MW) 10 kWh/m2a und als Zielwert (ZW) 6 kWh/m2a (Spalte Kennwerte
MW/ZW) im Verbrauchskennwerte Bericht angegeben. Somit erhélt diese Schule eine
rote Ampel, da sowohl der Mittelwert und demzufolge auch der Zielwert Gberschritten
wurden.

Fir das Aktivszenario wurde zunéchst der Mittelwert aus den Angaben (Spalte Kennwerte MW/ZW)
des Kennwerteberichts je Gebaudetyp gebildet. Ist der aus den statistischen Werten bestimmte Mit-
telwert niedriger, als der berechnete Verbrauchswert im Trend, wurde dieser als Zielwert bis 2020 de-
finiert. Ist dieser hoher wurde von keinem Handlungsbedarf im Aktivszenario fur dieses Gebaude aus-
gegangen.

Beispiel: Bei der Eduard-Orth-Schule wurde zunéchst der Mittelwert 8 kWh/m?2a aus den Anga-
ben zu MW und ZW dieses Gebaudetyps bestimmt (Spalte ber. KW AKTIV). In einem
nachsten Schritt wurde die Einsparung an Strom bestimmt in dem der spezifische
Verbrauchswert von 8 kWh/m2a mit der Flache multipliziert wurde. Der so neu ermittel-

 |m Verbrauchskennwerte Bericht ist der Modalwert ermittelt wurden. Bei der Ergebnisauswertung wird jedoch der Begriff Mit-
telwert verwendet.
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te Verbrauch wurde von den angegebenen 63.637 kWh abgezogen und so eine még-
liche Einsparung von 51.917 kWh (Spalte Einsparung AKTIV) ermittelt.

Rein rechnerisch ergeben sich somit in Aktivszenario gegeniiber dem Trendszenario fir alle Gebau-
de:

eine Stromeinsparung von rund 313 GWh und 158 tCO,

sowie eine Warmemengeneinsparung von rund 2.216 GWh und 448 tCO..

Fir das Autarkieszenario wurde der statistisch ermittelte Zielwert als Zielwert fir 2020 angenommen.
Fur das Beispiel der Eduard-Orth-Schule wurde somit ein Wert von 6 kWh/m2a (Spalte ber. KW
AUTARKIE) als Zielwert angenommen. Zur Ermittlung der Einsparung an Strom und Warme wurde die
Differenz zwischen TREND und dem im jeweiligen Szenario ermittelten Werten, errechnet.

Analog der beschriebenen Vorgehensweise ergibt sich ein Einsparpotenzial fur alle Gebé&ude:

- und 368 GWh sowie 185 tCO, beim Stromverbrauch.

- und von 2.645 GWh und 534 tCO, beim Warmeverbrauch

Es sei darauf hingewiesen, dass es sich bei den Ergebnissen, um rein rechnerische GroRen handelt,
die erste Anhaltspunkte fur die betrachteten Gebdude darstellen. Es wird empfohlen eine gebaude-
spezifische Einzelfallprifung, zum Beispiel zunachst alle Gebaude mit ,roten Ampeln®, durchflihren zu
lassen. Desweiteren konnte die Einrichtung eines kommunalen Energiemanagementsystems sowohl
zur Datenerfassung, wie auch zur Identifizierung geeigneter Energieeinsparmaflinahmen fir die 6ffent-
lichen Liegenschaften Germersheim dazu verhelfen Energieeinsparpotenziale zu nutzen.
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Tabelle 12 Einsparung an Warme und Strom (I) der 6ffentlichen Liegenschaften in Germersheim bis 2020 der Szenarien

Berechnungen: IE Leipzig
Anmerkung: MW/ZW sind ermittelt und statistisch ausgewertete Kennwerte [ages_2005]

Strom

Adresse

Energieverbrauch

Kennwerte

MW/ZW

ber. KW
TREND

ber. KW
AKTIV

Einsparung

AKTIV

Einsparung

AKTIV

AUTARKIE

ber. KW Einsparung

AUTARKIE

Einsparung
AUTARKIE

Gebaude [kwWh] [kWh/m?a] [kWh/m?a] [kWh/m?a] [kWh] [tCO,] [kWh/m?a] [kWh] [tCO,]
Objekt 11.013 Am alten Hafen 6 391 333 170109 @ 09 O 0,9 0 0@ 09 0 0
Kindergarten Sterntaler Glacisstrale 7 1.946 2.785 1217 @ 14 O 1,4 0 0o @ 1,4 0 0
KiTa Kinderland Geschwister-Scholl-StraRe 2.840 15.591 138 @ 55 @ 55 0 0@ 55 0 0
Eduard-Orth-Schule Zeppelinstrae 11 1.465 63.637 106 @ 434 O 8,0 51.917 26 @ 6,0 54.847 28
und Sportanlage SchulstraBe 3 10.840 71.072 1519 @ 66 O 6,6 0 0@ 6,6 0 0
Geschwister-Scholl-Schule Romerweg 2 19.150 144.194 106 O 75 O 75 0 0@ 6,0 29.294 15
Stadt und Festungsmuseum Ludwigsring 2 3.094 13.001 64 O 42 O 42 0 0@ 4,0 625 0
Zeughaus Zeughausstrae 8.813 36.925 22 @ 42 O 2,0 19.299 10 @ 2,0 19.300 10
Sportzentrum Wrede Am MeRplatz 10.018 37.500 1410 @ 37 @ 37 0 0@ 3,7 0 0
Stadthaus Kolpingplatz 3 3.030 126.449 18/10 @ 41,7 O 14,0 84.029 2 O 10,0 96.149 48
Stadthalle Tournuser Platz 3 3.728 178.748 1914 © 479 O 16,5 117.236 59 O 14,0 126.556 64
Objekt 17 Am alten Hafen 6 a 280 43.860 15/8 @ 1565 O 11,5 40.638 20 @ 8,0 41.619 21
Objekt 03.01 12 Wohneinheiten Am alten Hafen 1 652 2.867 152/96 @ 44 O 4.4 0 0@ 44 0 0
Obijekt 03.02 12 Wohneinheiten Am alten Hafen 3 652 634 152/96 @ 1,0 @ 1,0 0 0@ 1,0 0 0
Objekt 04 2 Wohneinheiten Eisenbahnstr. 7 375 1.422 170109 @ 38 @ 38 0 0@ 38 0 0
Obijekt 11.01 6 Wohneinheiten Am alten Hafen 2 391 520 170/109 @ 1,3 @ 13 0 0@ 13 0 0
Summe 313.119 158 368.389 185

Warme
Gebaude

Adresse

Energieverbrauch

[kWh]

Kennwerte
MW/ZW
[kWh/m?2a]

Einsparung
AKTIV
[kWh]

Einsparung
AKTIV
[tCO,]

AUTARKIE

ber. KW Einsparung
AUTARKIE

[KWh/mza] [kwh]

Einsparung
AUTARKIE
[tCO,]

Kindergarten Sterntaler Glacisstrae 7 1.946 100.200 129176 @ 51,5 @ 51,5 0 0@ 51,5 0 0
KiTa Kinderland Geschwister-Scholl-Strake 2.840 51.158 136/76 @ 180 @ 18,0 0 0@ 18,0 0 0
Eduard-Orth-Schule ZeppelinstraRe 11 1.465 828.187 102/65 @ 5653 () 83,5 705.860 143 @ 65,0 732.962 148
Gottfried- Tulla-Schule und Sportanlage Schulstrale 3 10.840 483.150 98/62 @ 446 O 44,6 0 o @ 44,6 0 0
Geschwister-Scholl-Schule Romerweg 2 19.150 1.187.640 102/65 @ 620 @ 62,0 0 0@ 62,0 0 0
Stadt und Festungsmuseum Ludwigsring 2 3.094 54.710 66/50 @ 17,7 @ 17,7 0 0@ 17,7 0 0
Zeughaus ZeughausstralRe 8.813 231.778 4513 O 263 O 26,3 0 0@ 13,0 117.209 24
Sportzentrum Wrede Am MeRplatz 10.018 82.763 137/64 @ 83 @ 83 0 o @ 83 0 0
Stadthaus Kolpingplatz 3 3.030 406.089 95/59 @ 1340 O 77,0 172.779 35 @ 59,0 227.319 46
Stadthalle Tournuser Platz 3 3.728 721.374 93/66 1935 O 795 424.998 86 @ 66,0 475.326 96
Objekt 04 2 Wohneinheiten Eisenbahnstr. 7 375 70.920 143/96 @ 1893 ) 1195 26.154 5 @ 96,0 34.957 7
Obijekt 14 6 Wohneinheiten ReuBstr. 18 229 70.206 143/96 3062 () 119,5 42.806 9 @ 96,0 48.194 10
Objekt 20.01 8 Wohneinheiten Maximiliansauer-weg 4 615 96.500 113/82 @ 1570 O 97,5 36.580 7@ 82,0 46.106 9
Objekt 20.02 24 Wohneinheiten Maximiliansauer-weg 6 1.644 261.101 114/72 1589 () 93,0 108.252 2 @ 72,0 142.766 29
Objekt 10 8 Wohneinheiten Maximiliansauer-weg 2 614 96.406 113/82 @ 156,9 O 97,5 36.502 7@ 82,0 46.025 9
Objekt 22.01 3 Wohneinheiten Hagenbacher Strae 13 265 92.144 143/96 3484 () 1195 60.536 12 @ 96,0 66.752 13
Objekt 22.03 5 Wohneinheiten Hagenbacher Strae 17 344 112.362 143/96 @ 326,6 () 119,5 71.250 14 @ 96,0 79.335 16
Objekt 22.04 5 Wohneinheiten Hagenbacher StraRe 19 334 120.447 143/96 360,8 () 119,5 80.556 16 O 96,0 88.400 18
Objekt 22.05 5 Wohneinheiten Hagenbacher StraRe 21 344 118.339 143/96 @ 3440 O 119,5 77.227 16 @ 96,0 85.312 17
Objekt 22.06 5 Wohneinheiten Hagenbacher Strale 23 344 98.237 143/96 2855 O 119,5 57.125 12 @ 96,0 65.210 13
Obijekt 24 16 Wohneinheiten Im Oberwald 25-27 1.380 180.278 11472 @ 1306 O 93,0 51.915 10 © 72,0 80.900 16
28 WE 28 Wohneinheiten Hagenbacher Str. 1, 3, 5 2113 460.174 114/72 2178 O 93,0 263.706 53 @ 72,0 308.070 62
Summe 2.216.246 448 2.644.844 534
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Tabelle 13 Einsparung an Strom (Il) der 6ffentlichen Liegenschaften in Germersheim bis 2020 der Szenarien
Berechnungen: IE Leipzig

Anmerkung: MW/ZW sind ermittelte und statistisch ausgewertete Kennwerte [ages_2005]

Strom
Gebéude

Objekt 11.02 6 Wohneinheiten Am alten Hafen 5 391 172 170109 © 04 @ 04 0 0
Objekt 11.04 6 Wohneinheiten Am alten Hafen 7 391 302 170109 @ 08 @ 0,8 0 0
Objekt 11.05 6 Wohneinheiten Am alten Hafen 8 391 649 170109 © 1,7 @ 1,7 0 0
Objekt 12 6 Wohneinheiten Jagerstrale 15 292 123 1701109 @ 04 @ 04 0 0
Objekt 13 6 Wohneinheiten Pater-Mayer-Str. 4 406 202 1701109 @ 05 @ 0,5 0 0
Objekt 14 6 Wohneinheiten ReuRstr. 18 229 1.073 1701109 @ 47 @ 4,7 0 0
Objekt 20.01 8 Wohneinheiten Maximiliansauer-weg 4 615 684 152/96 © 11 © 1,1 0 0
Objekt 20.02 24 Wohneinheiten Maximiliansauer-weg 6 1.644 9.968 138/79 @ 6,1 Q@ 6,1 0 0
Objekt 10 8 Wohneinheiten Maximiliansauer-weg 2 614 1.050 152/96 @ 1,7 @ 1,7 0 0
Objekt 21.01 6 Wohneinheiten Joseph-Hayden-Str. 1 406 48 170/109 @ 01 @ 0,1 0 0
Objekt 21.02 6 Wohneinheiten Joseph-Hayden-Str. 5 406 223 170109 © 05 @ 0,5 0 0
Objekt 21.03 6 Wohneinheiten Joseph-Hayden-Str. 7 406 262 1701109 @ 06 @ 0,6 0 0
Objekt 21.04 6 Wohneinheiten Zeppelinstr. 13 336 212 170109 © 06 @ 0,6 0 0
Objekt 21.05 6 Wohneinheiten Zeppelinstr. 15 336 386 1701109 @ 1,1 @ 11 0 0
Objekt 22.01 3 Wohneinheiten Hagenbacher Stral3e 13 265 1.313 170109 @ 50 @ 50 0 0
Objekt 22.03 5 Wohneinheiten Hagenbacher Stral3e 17 344 876 1701109 @ 25 @ 25 0 0
Objekt 22.04 5 Wohneinheiten Hagenbacher StraRe 19 334 1.016 1701109 @ 30 @ 3,0 0 0
Objekt 22.05 5 Wohneinheiten Hagenbacher Stral3e 21 344 1.059 1701109 @ 31 @ 31 0 0
Objekt 22.06 5 Wohneinheiten Hagenbacher Strae 23 344 1.264 170/109 @ 3,7 @ 3,7 0 0
Objekt 22.07 12 Wohneinheiten Hagenbacher Strae 25 874 4.822 138/79 @ 55 Q@ 55 0 0
Objekt 22.08 8 Wohneinheiten Maximiliansauer Weg 1 610 84 152/96 @ 01 @ 0,1 0 0
Objekt 22.09 8 Wohneinheiten Maximiliansauer Weg 3 683 1.831 152/96 @ 27 @ 2,7 0 0
Objekt 23.01 10 Wohneinheiten Ludwig-Erhard-StraBe 26 891 520 138/79 © 06 @ 0,6 0 0
Objekt 23.02 10 Wohneinheiten Ludwig-Erhard-Strae 28 685 399 152/96 @ 06 @ 0,6 0 0
Objekt 23.03 20 Wohneinheiten Ludwig-Erhard-Strae 30 682 357 152/96 @ 05 @ 0,5 0 0
Objekt 23.04 10 Wohneinheiten Ludwig-Erhard-Strale 32 858 450 138/79 @ 05 @ 0,5 0 0
Objekt 24 16 Wohneinheiten Im Oberwald 25-27 1.380 3.863 13879 @ 28 @ 2,8 0 0
12 WE 12 Wohneinheiten Friedrich-Ebert-Str.23 946 3.546 13879 @ 38 @ 3,8 0 0
28 WE 28 Wohneinheiten Hagenbacher Str. 1, 3, 5 2.113 11.670 138/79 © 55 @ 55 0 0
Summe 0 0

Adresse

Energieverbrauch

Kennwerte
MW/ZW
[kWh/m?2a]

ber. KW
TREND
[kWh/m?a]

ber. KW
AKTIV
[kWh/m?a]

Einsparung

ber. KW

AUTARKIE

[kWh/m?a]
0,4
0,8
17
0,4
0,5
4,7
11
6,1
1,7
0,1
0,5
0,6
0,6
11
50
25
3,0
31
37
55
0,1
2,7
0,6
0,6
0,5
0,5
2,8
3,8
55

Einsparung
AUTARKIE
[kWh]

OO0 0000000000000 O0DO0OO0DO0ODO0OO0ODO0O0O0O0OO0OOOoOOoOOo

Einsparung
AUTARKIE

[tCO,]
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4.4 MalRnahmen im Sektor Verkehr

In den Szenarienberechnungen wurden keine MaRnahmen im Sektor Verkehr quantitativ berticksich-
tigt.
MaRnahmen im Verkehrssektor konnen die Energieeffizienz grundsatzlich an folgenden Stellschrau-

ben beeinflussen:

. Vermeidung von Fahrleistungen der motorisierten Verkehrsmittel durch Verkirzung der zu-
rickgelegten Strecken (z. B. durch wohnortnahe Einkaufsgelegenheiten) oder durch Wegfall
von Fahrten (z. B. bei Heimarbeit anstelle von Pendelfahrten zum Arbeitsplatz).

. Verlagerung von Fahrten weniger energieeffizienter Verkehrsmittel (z. B. Pkw) hin zu energie-
effizienteren Verkehrsmitteln (z. B. Fahrrad, Bus).

. Erh6éhung der Auslastungsgrade vorhandener Verkehrsmittel (z. B. durch Fahrgemeinschaf-
ten).

. Verminderung des spezifischen Energiebedarfs pro Fahrzeugkilometer motorisierter Ver-
kehrsmittel (z. B. kleinere und sparsamere Pkw, Nutzung von Bremsstrom bei der Stral3en-
bahn).

Da die Verkehrsteilnehmer des Personenverkehrs sowie die Verlader und Unternehmen im Guterver-
kehr taglich selbst ihre Entscheidungen Uber die Zielwahl, die Route und die Wahl des Verkehrsmittels
treffen, zielen alle hier aufgefiihrten MalRnahmen und Instrumente darauf ab, die Verkehrsteilnehmer
bei diesen Entscheidungen zu beeinflussen. Inwiefern dieser Einfluss tatsachlich erfolgreich ist, kann
nicht eindeutig und prézise quantifiziert werden.

Hierzu wéaren sehr umfangreiche Verkehrsuntersuchungen in Germersheim nétig, welche jahrlich fort-
geschrieben werden missten. Moglich ist es allerdings, bei allen MalRnahmen und Instrumenten Aus-
sagen zum Wirkungstrend zu machen und — je nach MalRnahme — Vergleiche mit anderen Stadten
anzustellen, in denen bereits Erfahrungen mit den entsprechenden MalRnahmen vorliegen. Auch in
anderen Stadten liegen flir viele durchgefiihrte MaRnahmen keine exakten Vorher-Nachher-
Evaluierungen vor, weil zeitgleich zu den eingefuhrten MalRnahmen in der Regel stets weitere uUberre-
gional wirksame Trends auf das Verkehrsverhalten einwirken (z. B. Entwicklung der Kraftstoffpreise).
Beispiele fur MalRnahmen und Instrumente zu Einsparmdglichkeiten im Verkehrssektor sind in Tabelle
14 aufgefuhrt.
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Tabelle 14

MaRnahmen und Instrumente im Verkehrsbereich
Berechnungen: IE Leipzig

MaRnahme (M) Zielrichtung bzgl. Energieef- wesentliche Zielaruppen
bzw. Instrument (1) fizienz grupp

Kampagne in Unternehmen zur Nutzung
vorhandener Mitfahrbérsen fur Berufs-
pendler (1)

Informationskampagne fur Neubirger und
Umazigler zu Mobilitatsangeboten am
Wohnort (1)

Parkraumbewirtschaftung von Pkw-
Stellplatzen an zentralen Orten, ggf. mit
Zusatznutzen ,Bewachung® (M)

Einfihrung von Dienstfahrradern fir
Kommunalverwaltungen (M)

Angebote von Kombitickets fir Freizeit-
ziele (z. B. Theater, Zoo etc.) (M)

Kurse in energiesparen-der Fahrweise,
insbesondere fiir Zielgruppe der berufli-
chen Pkw-Vielfahrer (1)

Organisation von Liefer- und
Bringdiensten fur Geschafte (M)

~Walking bus* fiir Schulwege zu Grund-
schulen mit fuBlaufigem Einzugsbereich

(M)

Forderung Fahrradtourismus und gebun-
delte Information zu allen fahrradnahen
Dienstleistern (1)

Kampagne zur OPNV-Nutzung (z. B. mit
Fahrplanen an alle Haushalte) entlang
von Korridoren mit guten OPNV-
Angeboten (I)

Kampagnen fir Gesundheit durch Rad-
fahren in Kooperation mit Krankenkassen

0]

héhere Auslastung der Pkw

Verlagerung vom MIV zu effi-
zienteren Alternativen

Verlagerung vom MIV zu effi-
zienteren Alternativen

Verlagerung vom MIV zum
Radverkehr

Verlagerung vom MIV zum
OPNV

Senkung des Verbrauchs pro
Fahrzeug-km

Verlagerung vom MIV zum
FuR- und Radverkehr

Verlagerung vom MIV zum
FuRRverkehr

Verlagerung vom MIV (oder
OPNV) zum Radverkehr

hohere Auslastung des OPNV
/ Verlagerung vom MIV zum
OPNV

Verlagerung vom MIV zum
Radverkehr

Unternehmen, Berufstatige

Berufstatige, Eltern mit Kindern,
Studierende,
Senioren

Einkaufs- und Freizeitverkehr

Berufstatige (im offentlichen
Dienst)

Freizeitverkehr

Unternehmen, Berufstatige

Einkaufsverkehr

Eltern mit Kindern

Touristen

Berufstatige, Eltern mit Kindern,
Studierende,
Senioren

Berufstatige, Studierende, Senio-
ren
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4.5 MalRnahmen im Sektor Energieerzeugung

Im Bereich der Energieerzeugung auf Basis erneuerbarer Energietrager wurden — neben den bereits
dargestellten MaRBnahmen im Bereich Heizungstechnologien bei den Privaten Haushalten — die
Stromerzeugung mittels Windenergie, Wasserkraft, Photovoltaik und Klargas untersucht. Diese sind in
Tabelle 15 im Uberblick dargestellt und werden nachfolgend einzeln erlautert.

Weitere Potenziale erneuerbarer Energien innerhalb der Stadt Germersheim sind aus gegenwartiger
Sicht nicht gegeben.

Tabelle 15 Ubersicht tiber die MaRnahmen im Sektor Energieerzeugung im Trend- Aktiv-und Autar-
kie-Szenario fur die Stadt Germersheim

Quelle: IE Leipzig

MaRnahme TREND AKTIV AUTARKIE
2020 2020 2020

Photovoltaik 2,8 MW 4 MW 5 MW 32,8 MW

Davon:

* Private Gebaude 2,0 MW 2,5 MW 3 MW 6 MW

*» Kommunale Gebaude 0,035 MW 0,035 MW 0,039 MW 3 - 4 Projekte

* Industrie/ GHD/ Lawi. 0,8 MW 1,5MW 2,0 MW 26,7 MW

Wasserkraft 16 kW 23 kW 23 kW 23 kW

Windkraft . . 5 kW 10kw

Kleinanlagen

Windkraft

(EE Thiiga) - 2 MW 3MW 15 MW

Windkraft i i 1MW 5 MW

(Regionale Projekte)

Klargas (BHKW) S50KW (jetr) 115KW (jexr) 115KW (gjekr) 115KW (gjexr)

45.1 Ausbau Photovoltaik

In Germersheim waren im Jahr 2010 Photovoltaik-Anlagen mit einer Gesamtleistung von ca. 2,8 MW
installiert. Bezogen auf die Zahl der Einwohner ergibt sich fur die Stadt Germersheim ein Wert von 136
Wp/EW, wobei der Bundesdurchschnitt bei 208 Wp/EW notiert.

Als Gesamtpotenzial fir Germersheim wurde eine maximal installierbare Leistung von ca. 33 MW
®perechnet. Dieses Gesamtpotenzial vollstandig bis 2020 zu erschlieRen, wird als unrealistisch ein-

% Fir Dacher auf Wohngebaude Potenzialberechnung IE Leipzig: 6 MW unter Beriicksichtigung Nutzungskonkurrenz zur
Solarenergie ; Fur Dacher aus dem Bereich Industrie/ GHD und Landwirtschaft 26,7 MW Potenzialberechnung Landkreis
Germersheim: und Sparkasse Germersheim-Kandel Auswertung Solarkataster

Es handelt sich im Bereich Photovoltaik um eine berschlagige Potenzialabschatzung, welche aus den Dachflachen ermittelt
wurde. Im Einzelfall muss eine Machbarkeitsstudie sowie eine Wirtschaftlichkeitsberechnung durchgefiihrt werden.

Energie- und Klimakonzept fur die Stadt Germersheim 68




@
Handlungsoptionen @

geschéatzt, da zudem im Einzelfall aus baustatischen Griinden eine Realisierung nicht immer maglich
sein wird.

Aufgrund der Degression der EEG-Vergitungssatze wird im Trendszenario davon ausgegangen, dass
im Trendszenario bis 2020 nur noch weitere 1,2 MW zugebaut werden, so dass im Jahr 2020 insge-
samt 4 MW installiert sind.

Im Aktivszenario wird von einem Anstieg der Anlagenleistung auf 5 MW und im Autarkieszenario wird
von einem Anstieg auf ca. 33 MW bis zum Jahr 2020 ausgegangen. Wobei im Autarkieszenario eine
komplette Ausschopfung des PV-Potenzials berlcksichtigt wére.

Grundsatzlich werden fir die Stadt Germersheim die grof3ten Potenziale im Bereich der Dachflachen
bei Industrie- und Gewerbegebauden gesehen (Tabelle 16). So bestatigt auch die Daimler AG im
Rahmen der Workshops, dass Anfragen zur PV-Nutzung bestehen. Zuerst muss jedoch eine Sanie-
rung der Betriebsgebaude (Dammung der Dachflachen) von Daimler AG erfolgen, weshalb Aussagen
zur Machbarkeit erst nach der Sanierung getroffen werden. Einschrédnkend muss zusatzlich bei der
Hebung der Dachflachenpotenziale beriicksichtigt werden, dass aufgrund von PV-Nutzung nach der-
zeitigen EEG-Vergutungsrecht auf gewerblich genutzten Dachern fir die Dachbesitzer zu beachten
ist, dass mind. 20 Jahre (Dauer der EEG-Vergitung) keine andere Nutzung oder nur ein bedingter
Umbau mdglich ist.

Tabelle 16 Erzeugungs-/CO2-Minderungspotenziale von Photovoltaik-Anlagen sowie Investitions-
kosten

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Photovoltaik (Zubau ab 2011) Einheit Autarkie
Private Gebaude MW 0,5 1 4
Kommunale Gebaude MW - 0,004 3-4 Projekte
Industrie/ GHD/ Landwirtschaft MW 0,7 1,2 25,9
Summe Zubau Leistung MW 1,2 2,2 30
Minderung CO2.Emissionen t CO, 1.550 2.114 17.250
Investitionskosten (2011-2020) Mio. € 4 6,0 60

Die Wirtschaftlichkeit von Photovoltaik-Anlagen ist — bei gesetzlich fur den Zeitraum von 20 Jahren
vorgegebenen spezifischen Einspeisevergitungen fiir Solarstrom — maf3geblich abhangig von den In-
vestitionen (Module, Installation) und den solaren Ertragen, die wiederum abhangig von den gegebe-
nen baulichen Voraussetzungen (Dachneigung und -ausrichtung) sowie der Globalstrahlung31 sind.

Die Kosten fiir den Betrieb sind gering und beschréanken sich tberwiegend auf Wartung und Versiche-
rung der Anlage, da technologiebedingt keine Betriebs- und Einsatzstoffe notwendig sind.

® Die Globalstrahlung liegt im langjahrigen Mittel der vergangenen 30 Jahre fiir die Stadt Germersheim bei ca.
1.085 kWh/(m2*a).
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Fur die Erlosseite (Strom) bietet das Erneuerbare-Energien-Gesetz die Mdglichkeit einer festen und
fur 20 Jahre garantierten Einspeisevergutung oder die Mdglichkeit, die Strommengen selbst zu ver-
brauchen oder direkt zu vermarkten. Weiterhin wird auch der Eigenverbrauch des erzeugten Solar-
stroms zunehmend die Wirtschaftlichkeit von Photovoltaikanlagen bestimmen. Fur die Abschatzung
der Wirtschaftlichkeit ist eine Einzelfallprifung notwendig, sie kann im Allgemeinen nach aktueller
Marktlage fur geeignete Dachflachen jedoch als positiv gesehen werden.

45.2 Ausbau Wasserkraft

Im Jahr 2010 wurde in Germersheim ein Wasserrad mit einer Jahresstromerzeugung von ca. 80.000
kWh in Betrieb genommen. Ein weiterer Zubau von Wasserkraftanlagen gestaltet sich schwierig, da
u.a. aus wasserrechtlichen und naturschutzrechtlichen Griinden dem Ausbau enge Grenzen gesetzt
werden.

Im Trendszenario bis 2020 wird nur der Zubau einer weiteren Anlage mit 7 kW (Ausbau auf 50 kw
mdglich) berucksichtigt (Tabelle 17). Es handelt sich hierbei um eine Flussturbine unter der Rheinbru-
cke. Aufgrund der geringen LeistungsgréRe hat dieses Vorhaben aber eher Innovationscharakter,
welches als Vorzeigeobjekt zur Bewusstseinsbildung fir interessierte Birger dienen kann. Die Ge-
spréache hierzu werden mit der KSB Frankenthal und den SWG derzeit gefuhrt.

Da die Errichtung und insbesondere die Genehmigung dieser Anlagen sehr kompliziert und zeitauf-
wendig, ebenso die Wirtschaftlichkeit der Anlagen noch ungesichert ist, werden im Aktiv- und Autar-
kieszenario zunachst keine weiteren Neu-Anlagen bertcksichtigt. Im Rahmen der Workshops wurden
zwei weitere Standorte (Abfluss Klaranlage in die Queich) und die Bereiche Teilungwehr und
~Anwesen Berkel“ diskutiert, aber aus bereits dargestellten Griinden nicht weiter in die Betrachtungen
einbezogen.

Tabelle 17 Erzeugungs-/CO2-Minderungspotenziale von Wasserkraft-Anlagen sowie Investitionskos-
ten
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Wasserkraft (Zubau ab 2011) Einheit Autarkie
Leistung kw 7 7 7

Stromerzeugung MWh 35 35 35
Minderung CO,.Emissionen t CO> 18 18 18
Investitionskosten (2011-2020) Mio. € 0,1 0,1 0,1

45.3 Ausbau Windkraft

Auf der Gemarkung Germersheim sind aktuell keine Windeignungs- bzw. Vorranggebiete ausgewie-
sen und keine Windkraftanlagen vorhanden. Die Ausweisung neuer Windeignungs- bzw. Vorrangge-
biete wird derzeit als unwahrscheinlich eingeschéatzt, da generell schlechte Standortbedingungen
(5m/s in einer Hohe von 120-160 m) vorliegen und naturschutzrechtliche Restriktionen zu beachten
(z.B. ist Rheinufer ein FFH-Gebiet) sind.
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Windkraft Kleinanlagen

Im Rahmen der Projektbearbeitung wurde diskutiert inwieweit Klein- und Kleinstanlagen eine Bedeu-
tung erlangen kdnnen. Aufgrund der bisher noch nicht erreichten Wirtschaftlichkeit solcher Anlagen
wird im Trendszenario bis 2020 zunachst keine Kleinwindkraftanlage berticksichtigt. Problematisch
werden hier zumindest im Wohnbereich die Gerduschemission und die Optik eingeschétzt.

Perspektivisch wird aber im Aktivszenario ein Zubau von 5 kW und 10 kW im Autarkieszenario be-
trachtet (Tabelle 18). Mdgliche Standorte fir die Anlagen kdnnten (1) im Bereich des Umspannwerkes
und (2) am Wasserturm liegen. Beide Anlagen haben aber aufgrund ihrer geringen zu erwartenden
LeistungsgréRe eher Pilotcharakter.

Neben den Investitionskosten und deren Finanzierungskosten sind die Standortwahl und die leis-
tungsgerechte Auslegung der Windenergieanlage fiir den wirtschaftlichen Betrieb entscheidend.
Durch die Einspeisevergitung nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz ist die Erlosseite fur die
Stromerzeugung definiert. Da derzeit noch keine konkreten Planungen fir diese MaRnahmen beste-
hen, ist es schwierig, die Erlése zu berechnen, da diese Vergiutung vom Baujahr der Windanlage ab-
hangig ist.

Investitionen auRerhalb der Stadt Germersheim

Die bisherigen MalRnahmen zeigen Potenziale im Bereich der erneuerbaren Energieerzeugung auf,
die innerhalb der Stadt Germersheim wéahrend der kommenden Dekade ggf. gehoben werden kénn-
ten. Die Mdoglichkeiten der Energieerzeugung auf Basis erneuerbarer Energietrager stofen dennoch
an ihre Grenzen. Insbhesondere bei interessanten Standorten fir Windkraftanlagen beschranken die
raumlichen Grenzen der Stadt die Potenziale. Eine weitere Mdglichkeit, wie die Stadt Germersheim
den Zugang zu regenerativ erzeugtem Strom ausbauen kann, ist ein Engagement in Projekten aufRer-
halb der Gemarkungsgrenze. Letztlich ist die Vermeidung von CO,-Emissionen ein globales Ziel, d. h.
der Ort der CO»-Vermeidung ist nicht ausschlaggebend fir die Klimaschutzbemihungen.

Fir die SWG und somit auch fir die Akteure der Stadt Germersheim bestehen Mdglichkeiten sich an
regionalen oder Uberregionalen Projekten zu beteiligen. Zum Beispiel bietet sich fiur die SWG an sich
Uber eine Projektbeteiligung Anteile an einem Erneuerbare-Energien-Projekt zu sichern. Weiterhin
prufen die SWG zusatzliche Beteiligungen an regionalen Projektenren.

Seitens der SWG ist konkret eine Beteiligung an einem Erneuerbare-Energien-Projekt der Thiiga
(THEE) angedacht. Deshalb wird zunachst im Trendszenario ein Zubau von 2 MW durch Windkraft
bertcksichtigt. Diese Beteiligung wird im Aktivszenario auf 3 MW und im Autarkieszenario auf 15 MW
erhdht. Im Trendszenario wird eine Beteiligung von SWG an THEE mit 1 Mio. € Investitionskosten zu-
grunde gelegt. Bei 30 % Eigenkapital kommen damit 3 Mio. € Investitionssumme zusammen, was ca.
2 MW entspricht.

Weiterhin werden im Aktiv- und Autarkieszenario Beteiligung von jeweils 1 MW und 5 MW beriicksich-
tigt. Die damit verbundenen Investitionskosten sind in Tabelle 18 dargestellit.

Durch das direkte Investment des 6rtlichen Versorgers kénnen die erzeugten Strommengen (und da-
mit vermiedenen CO,-Emissionen) der Stadt Germersheim gutgeschrieben werden.
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Tabelle 18 Erzeugungs-/CO2-Minderungspotenziale von Windkraftanlagen sowie Investitionskosten
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Windkraftanlagen (Zubau ab 2011) Einheit Trend

Kleinwindkraftanlagen kw - 5 10
Beteiligungen EE Thiga Mw 2 3 15
Beteiligung EE Regional 1 5
Summe Stromerzeugung GWh 4 8 40
Minderung CO,.Emissionen t CO2 2.000 4.000 20.150
Investitionskosten Mio. € 3 6 30

45.4 Ausbau Tiefengeothermie

Fur den Gemarkungsbereich der Stadt Germersheim sind Aufsuchungserlaubnisse erteilt. Verschie-
dene Firmen haben sich auch die Untersuchungsgebiete gesichert. Bisher fanden jedoch keine Boh-
rungen statt. Als mégliche Standorte fir Geothermiekraftwerke werden eher die Gemeinden Schaidt,
Rulzheim, Lustadt, Bellheim und Steinweiler in Betracht kommen /Landkreis Germersheim 2011/.

Nach Einschatzung der lokalen Akteure im Rahmen der Projektbearbeitung wurde darauf verwiesen,
dass aufgrund der Ereignisse in Landau die Akzeptanz der Bevolkerung fir Tiefengeothermie derzeit
sehr unsicher ist. So wurden Bedenken bezlglich der Technik und Angst vor Gelandebewegungen
geaulert. Deshalb wird die Tiefengeothermie in den Szenarienberechnungen nicht weiter beriicksich-
tigt. Obwohl grundsatzlich ein Potenzial zur tiefengeothermischen Nutzung vorhanden ist. Der Einsatz
von oberflachennaher Geothermie wird im Abschnitt der Privaten Haushalte unter der MaRnahme
Ausbau von Warmepumpen betrachtet.

455 Ausbau Biomassenutzung

Die Stadt Germersheim verfugt Uber eine Waldflache von 319 ha, davon sind 314 ha kommunale
Waldflache. Das rein technische Potenzial ohne Berlcksichtigung bereits als Energieholz genutzter
Mengen wirde bei 1t/ha*? umgerechnet ca. 5.000 GJ/a (1,4 Mio. kwh) liegen. Exemplarisch kénnte
die Biomasse als Energietrager, wie in Tabelle 19 dargestellt, zur Strom- und/oder Warmegewinnung
genutzt werden, wobei das vorhandene lokale Biomasse-Potenzial sehr gering und eine Hebung nicht
wirtschaftlich darstellbar ist. Deshalb wurde die Biomassenutzung in den Szenarien nicht weiter be-
riicksichtigt. Ahnliche Aussagen treffen auch fiir Biomassenutzung aus landwirtschaftlicher Nutzflache
im kleinrdumigen Betrachtungskreis der Gemarkung Germersheim zu.

% Bei 15% Wassergehalt
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Tabelle 19 Moégliche Nutzung des technischen Potenzials Waldrestholz fir Germersheim
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Vollaststunden 7.500 h/ a 7.500 h/a

Elektr. Wirkungsgrad 15%

Therm. Wirkungsgrad 65% 90%
Installierte Leistung 55 kW 110 kW ¢, 275 kW 4,

4.5.6 Ausbau Klargasnutzung

In allen drei Szenarien wird die Inbetriebnahme der neuen Klargasanlage ab 2011 beriicksichtigt. Da-
bei wird ein neues BHKW eingesetzt, welches nun eine elektrische Leistung von 115 kW besitzt
(Tabelle 20).

Weiterhin prifen die SWG inwieweit eine Verwertung von Reststoffen moglich ist, da die Leistungsfa-
higkeit der Anlage voraussichtlich noch nicht voll ausgeschdpft wird. Die Mal3hahme wird aber in den
Berechnungen nicht zusétzlich quantifiziert.

Tabelle 20 Erzeugungs-/CO2-Minderungspotenziale der Klargasanlage sowie Investitionskosten
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Klargas Einheit Trend Aktiv Perspektiv
Leistung KW elekt. 115 115 115
Minderung CO,.Emissionen t CO2 218 218 218
Investitionskosten (2011-2020) Mio. € 0,2 0,2 0,2

45.7 Zusammenfassung

Im Trendszenario werden die Ma3nahmen:

- Photovoltaik auf Dachflachen (Zubau von 1,2 MW),

- die Inbetriebnahme einer neuen Wasserkraftanlage und einer Klargasanlage
- sowie eine Beteiligung der SWG an der THEE

als realisierbare Option der Stromerzeugung aus erneuerbarer Energie beriicksichtigt.

Somit kann der Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung von derzeit 1 % auf 6% bis
zum Jahr 2020 gesteigert werden (Abbildung 38).
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Fir das Aktivszenario sind:

- der zusatzliche Ausbau der Photovoltaik-Dachflachen um weitere 5 MW gegeniiber dem
Trendszenario

- sowie MaRnahmen im Bereich der Windkraft (1 Kleinwindkraftanlage, zusatzlich 1 MW Beteili-
gung an der THEE sowie die Beteiligung in regionale Projekte von ebenfalls 1 MW berticksich-
tigt.

Aufgrund dieser MalRnahmen steigt die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien gegeniiber dem
Trendszenario von 9 GWh um 64% auf 14 GWh. Werden die MaZnahmen im Bereich der Energieer-
zeugung in Zusammenhang mit den Einsparmalnahmen aus den Verbrauchssektoren Privaten
Haushalte und Industrie/ GHD zusammen betrachtet, steigt der Anteil der erneuerbaren Energien am
Stromverbrauch im Aktivszenario auf 9% bis zum Jahr 2020 (Abbildung 38).

Im Autarkieszenario wurde:
- die Ausschdpfung des gesamten PV-Dachflachenpotenzials in Germersheim

- sowie eine intensive Beteiligung der SWG an der THEE mit insgesamt 15 MW sowie die Be-
teiligung an Regionalen Projekten mit bis zu 5 MW betrachtet.

Der Anteil der erneuerbaren Stromerzeugung am Stromverbrauch kann im Autarkieszenario auf bis zu
51% steigen. Eine bilanzielle Autarkie ist in Germersheim aber auch bei der Realisierung aller be-
schriebenen Malinahmen im Autarkieszenario nicht erreicht werden.

IST TREND AKTIV AUTARKIE
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Abbildung 38 Erneuerbare Energien bei der Stromerzeugung in der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnung IE Leipzig, Anmerkung: Klargas, Wasserkraft und Biogas aufgrund der geringen
Menge graphisch nicht darstellbar
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5 ZUSAMMENFASSUNG DER MARBNAHMEN

Die Energiebilanz zeigt die Entwicklung der einzelnen Sektoren und deren Minderungspotenziale der
einzelnen Szenarien (Abbildung 39).
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Abbildung 39 Energiebilanz nach Sektoren in der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Der Sektor oOffentliche Liegenschaften ist in dieser Abbildung nicht darstellbar. Der Energieverbrauch
im Bereich Verkehr nimmt im Trend zu. Da in diesem Sektor keine weiteren Malinahmen berucksich-
tigt werden, ist davon auszugehen, dass der Energieverbrauch im Aktiv- und Autarkieszenario gleich
bleibt.

Im Sektor Private Haushalte resultiert die grof3te Einsparung aus der Mal3hahme Gebéaude- und Hei-
zungssanierung. Im Bereich GHD ist nur ein geringer Rickgang durch EnergieeffizienzmaRnhahmen zu
verzeichnen. Das grof3te Potenzial in der Stadt Germersheim hat dabei der Sektor Industrie. Durch
dessen Einsparungen von knapp 9 % im Aktivszenario und 18 % im Autarkieszenario wird der Ge-
samtenergiebedarf mafigeblich beeinflusst.

Diese Entwicklungen gelten analog zu den energiebedingten CO,-Emissionen (Abbildung 40). Den
stetig seit 1990 sinkenden Emissionen in den Sektoren Private Haushalte und GHD stehen die stei-
genden Emissionen von Industrie und Verkehr gegeniber. Lediglich durch Steigerung der Energie-
produktivitat in der Industrie kann eine CO,-Minderung erzielt werden.
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Dabei ist im Autarkieszenario eine sehr starke Absenkung der Emissionen zu erkennen, da durch den
verstarkten Ausbau erneuerbarer Energie in Germersheim die Emissionen mafigeblich gesenkt wer-
den kodnnen.
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Abbildung 40 CO2-Bilanz nach Sektoren in der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Seit 1990 sind die spezifischen Emissionen je Einwohner im Gegensatz zu den absoluten Emissionen
rucklaufig (Abbildung 41).
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Abbildung 41 CO,-Emissionen je Einwohner und Jahr nach Sektoren in der Stadt Germersheim

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Das grofite CO,- Minderungspotenzial liegt im Sektor Industrie. Desweiteren kann durch eine erneu-
erbare Energieerzeugung ein groR3er Beitrag zur Vermeidung von CO,-Emissionen geleistet werden
(Abbildung 42).
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Abbildung 42 CO»-Minderungspotenzial nach Sektoren in der Stadt Germersheim

Quelle: IE Leipzig

Zusammenfassend uber alle Sektoren kann Folgendes festgestellt werden:

Im Trendszenario kénnen gegenuber dem Basisjahr 2010 insgesamt 12% bzw. 39 Tsd. t CO,-
Emissionen eingespart werden. Der grof3te Anteil der Einsparungen resultiert aus dem Verbrauchs-
sektor Industrie, da dort auch der gré3te Anteil verbraucht wird.

Fur das Aktivszenario wird ein CO,-Minderungspotenzial von rd. 56 Tsd. t ermittelt, was einer Redu-
zierung gegenliber dem Basisjahr 2010 von 18% entspricht. Wiederum mussen die grof3ten Einspa-
rungen, entsprechend dem Energieverbrauch, aus dem Sektor Industrie erreicht werden.

Das CO,-Minderungspotenzial erhéht sich im Autarkieszenario auf rd. 113 Tsd. t CO,, wobei hier der
Anteil der CO,-Reduzierung aus dem Bereich Energieerzeugung deutlich ansteigt. Grundsétzlich
bleibt aber analog zum Energieverbrauch festzuhalten, dass der Verbrauchsektor Industrie theoretisch
den gréRten Beitrag fur eine Minderung der CO,-Emissionen in Germersheim leisten kann.
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5.1 Investitionsbedarf der einzelnen Szenarien

Um die in der Studie aufgezeigten CO,-Einsparpotenziale umzusetzen, sind Investitionen im Bereich
Energieeinsparung und Ausbau erneuerbarer Energieerzeugung noétig. Dieser Investitionsbedarf der
einzelnen Szenarien wurde Uberschlagig abgeschatzt (Abbildung 43).

Im Bereich Private Haushalte belaufen sich die Investitionskosten bis 2020 auf ca. 31 Mio. €, welche
grundlegend von der Gebaudesanierung, dem Ersatz von Heizanlagen und Elektrogeraten beeinflusst
werden. Bei einer Intensivierung der Maf3nahmen im Aktivszenario erhéht sich der Investitionsbedarf
auf 57 Mio. €. Eine weitere Verdopplung der kumulierten Investitionen auf 120 Mio. € ist nétig, um die
MaRnahmen im Autarkieszenario umzusetzen.

Eine Abschatzung des Investitionsbedarfs im Bereich Industrie und GHD kann nicht detailliert erfol-
gen, da jegliche Optimierung von industriellen Prozessen gepruft werden muss. Deshalb werden fur
eine grobe Einschétzung verschiedene Amortisationszeiten in den jeweiligen Szenarien unterstellt.
Daraus ergibt sich im Trendszenario eine kumulierte Investition von 21 Mio. €. Diese erhoht sich im
Aktivszenario auf 35 Mio. €. Der Investitionsbedarf im Autarkieszenario belauft sich ebenfalls auf 35
Mio. €, da eine Abschatzung des Investitionsbedarfes fur die Abwarmenutzung der Firma Ardagh
Group nur in einer gesonderten Auswertung méglich ist.

Im Trendszenario entfallen auf die Strom- und Warmeerzeugung mit 7 Mio. € Investitionskosten,
welche maf3geblich von der Installation weiterer Photovoltaik-Anlagen und der Beteiligung an Wind-
kraftanlagen beeinflusst wird. Im Aktivszenario, d.h. bei einer aktiven MaRBhahmenumsetzung, betra-
gen die kumulierten Investitionskosten 12 Mio. €, welche aus einem verstarkten Ausbau von Photovol-
taik und Beteiligungen der SWG an Windkraft-Projekten resultieren.

Insbesondere durch Effizienzsteigerungen und EnergieeinsparmalRnahmen kdénnen in den Sektoren
GHD und Industrie Energiekosteneinsparungen zur Wirtschaftlichkeit der Malinahmen fiihren. Des-
weiteren werden durch MalRnahmen an und in Geb&auden im Bereich der Bauwirtschaft, beim Hand-
werk und im Handel positive Arbeitsplatzeffekte erwartet. Malinahmen in der Industrie/GHD und im
Bereich der Energieerzeugung schaffen darliber hinaus Arbeitsplatze im Anlagenbau, die jedoch weit-
gehend aul3erhalb von Germersheim wirksam werden.
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Abbildung 43 Abschatzung der Investitionen und Energiekosteneinsparungen nach Sektoren

Berechnungen: IE Leipzig

Als Fazit aus den Analysen zur Ausgangslage und den Optionen fir die kinftige Entwicklung der
Energieversorgung in der Stadt Germersheim lassen sich folgende Schlussfolgerungen ableiten:

o Im Trendszenario bis 2020, unter der Annahme, dass die Klimaschutzaktivitaten weiter wie
bisher umgesetzt werden, wird eine Reduzierung des Endenergieverbrauchs um 6 % und
eine Minderung der CO,-Emissionen um 12 % erwartet.

o Mit den Handlungsoptionen des Aktivszenarios, d.h. mit der Umsetzung von Effizienzmalf3-
nahmen im Bereich der Privaten Haushalte und im Bereich Industrie sowie einem verstarkten
Ausbau von Photovoltaik und einem Engagement der SWG in Erneuerbare-Energien-Projekte
kann der Endenergieverbrauch um 9 % und die CO,-Emissionen um 17 % gemindert
werden

o Mit den identifizierten MaRnahmen im Autarkieszenario, welche ein weitaus starkeres Enga-
gement im Bereich der Erneuerbaren Energien und nochmals verstarkten EffizienzmafRnah-
men in allen Verbrauchsbereichen kann der Endenergieverbauch um 18 % und die CO,-
Emissionen um 36% gesenkt werden. Fiur dieses Szenario wird derzeit jedoch keine ausrei-
chende Realisierungschance gesehen.
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6 UMSETZUNGSKONZEPT

Wie bisher aufgezeigt wurde, werden die Einspar- und Effizienzpotenziale beim Energieverbrauch,
aber auch die Méglichkeiten bei der Energiebereitstellung erneuerbarer Energien in der Stadt Ger-
mersheim zum Teil unzureichend genutzt.

Nun gilt es, die identifizierten Handlungsoptionen in einem Umsetzungsprozess in der Stadt Germers-
heim erfolgreich zu implementieren. Hierfir missen folgende Grundlagen geschaffen werden:

1. Umsetzungsprozess verankern

Dies erfordert ein politisches Bekenntnis zum vorliegenden Energie- und Klimakonzept sowie
die Verankerung in einem Leitbild (z. B. durch einen Slogan).
Vorschlag: ,Global denken, vor Ort handeln! - Energiekonzept fiir Germersheim”

Weitere Vorschlage werden im Rahmen der 4. PTS diskutiert. Die Gestaltung eines dazuge-
hdrigen Logos kdnnte im Rahmen von z.B. Schulwettbewerben initiiert werden.

2. Kommunales Handeln als Vorbildfunktion

Die Aktivitdten im kommunalen Einflussbereich miissen gestarkt, ausgebaut und kommuniziert
werden.

3. Umsetzungsprozess organisieren

Die Umsetzung erfordert die Einbindung vieler lokaler Akteure und deren Motivation zum
Handeln. Im Rahmen der Projektbearbeitung wurde ein Malinahmen- und Instrumentenkata-
log entwickelt, dessen Umsetzung es zu organisieren gilt.

Der Instrumenten- und MafRnahmenkatalog kann erfolgreich umgesetzt werden, wenn dies
Uber eine zentrale Steuerung erfolgt, denn Aktivitdten missen (zentral) organisiert werden
und brauchen Akteure, die Verantwortung tbernehmen.

6.1 Organisation des Umsetzungsprozesses

Zur Koordination des Umsetzungsprozesses wird die Einrichtung einer Ubergeordneten und koordi-
nierenden Instanz empfohlen. Ein zielgerichtetes Handeln kann insbesondere dann gelingen, wenn
alle relevanten Informationen und Entscheidungskompetenzen gebundelt werden (Abbildung 44). Ne-
ben der zentralen Steuerung bieten sich aber auch ,Facharbeitsgruppen® an, die die lokalen Akteure
zu spezifischen Themenbereichen zusammengefuhrt, um ein koordiniertes Handeln abzustimmen.

Hierfir mussen personelle und finanzielle Ressourcen geschaffen und Entscheidungskompetenzen
Ubertragen werden. Die zentrale Steuerung des Umsetzungsprozesses soll in der kommunalen Praxis
als koordinierende Querschnittsaufgabe verstanden werden, welche in viele Bereiche hineinreicht. Da
der Erfolg insbesondere von einer guten Kooperation abhangt, sollte immer eine breite Unterstiitzung
durch die Verwaltungsspitze sowie durch die Kommunalpolitik vorhanden sein.
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Abbildung 44 Verankerung der zentralen Steuerung

Bedeutung: Im Vordergrund stehen die kommunikative sowie operative Steuerung des Umsetzungs-
prozesses. Unter kommunikativer Steuerung werden besonders das Marketing sowie die Vernetzung
der Aktivitaten verstanden. Die operative Steuerung (Marketing) soll sich an den Vorgaben des Ener-
gie- und Klimakonzeptes orientieren.

Aufgabe/Funktion: Hauptaufgabe der zentralen Steuerung ist die Information und Aktivierung der Ak-
teure. Es gilt, gemeinsame Aktivitaten zu organisieren und Netzwerke aufzubauen bzw. die Zusam-
menarbeit besser zu koordinieren. Die Umsetzungen der identifizierten und notwendigen Malihahmen
im Umsetzungsprozess sind aufeinander abzustimmen. Um die Transparenz und Akzeptanz des Um-
wandlungsprozesses zu fordern, sollten zentrale Veroffentlichungen mit dauerhaft abrufbaren Informa-
tionen (z.B. Homepage) fur alle Biurger zur Verfigung gestellt werden. Zudem ist regelmafig zu tber-
prufen, ob sich die Stadt Germersheim auf dem gewulnschten ,Zielpfad“ bewegt (Monitoring).

Finanzierung: Fur die Position der zentralen Steuerung muss zusatzlich mindestens eine Personal-
stelle geschaffen werden. Weiterhin ist zu prifen, inwieweit eine Férderung im Rahmen der Klima-
schutzinitiative des Bundesumweltministeriums (BMU) maglich ist.*

Von den Projektteammitgliedern wurde der Vorschlag entwickelt eine Klimaschutzagentur, @hnlich
wie das Beispiel Mannheim, zu initiieren. Diese kdnnte in Form einer GmbH als unabhéngige Bera-
tungsstelle agieren.

% Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtungen: Ein Antrag auf Fér-
derung der KlimaschutzmaRnahme ist nur innerhalb eines Jahres nach Beginn der Projektlaufzeit fur die Forderung der bera-
tenden Begleitung bei der Umsetzung von Klimaschutzkonzepten bzw. Teilkonzepten mdglich.
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6.2 Instrumente des Umsetzungsprozesses

Mittels verschiedener Instrumente wird die Umsetzung der technischen Malinahmen angeregt, unter-
stiitzt oder erst erméglicht. Der vorliegende Instrumentenkatalog ist auf die kommunale Situation in
der Stadt Germersheim angepasst, der die Aktivitaten der lokalen Akteure definiert. Im Folgenden wird
eine Auswahl verschiedener Instrumente zur Umsetzung besprochener MaRnahmen vorgestellt, die
im Rahmen der Projektbearbeitung eruiert wurden. Damit wird auch eine akteursspezifische Verant-
wortlichkeit festgelegt, die fur das Monitoring genutzt werden kann.

Als Ergebnis werden konkrete MalRnahmen und Akteure benannt, die fir die Realisierung der Aktivita-
ten Uber das Trendszenario hinaus verantwortlich sein kénnten. Wobei hier die kommunale Hand-
lungsebene und ihre wirtschaftlichen Handlungsmadglichkeiten den Rahmen bilden. Schwerpunkt der
dargestellten Handlungsoptionen sind Malinahmen, welche im kommunalen Zustandigkeitsbereich der
Akteure liegen.

Im Mittelpunkt des Katalogs stehen Instrumente fur folgende Malihahmenbereiche:

Energieeinsparung bei stadteigenen Liegenschafen
Gebaudesanierung

Heizungsanlagen

Hydraulischer Abgleich

Contracting (KWK-Anlagen)

Energieeffizienz im Bereich Industrie/ GHD

Ausbau von Windkraft

© N o g M w D PE

Ausbau von Photovoltaik

Uber diesen spezifischen Instrumenten zur direkten MaRnahmenumsetzung steht zunachst die Offent-
lichkeitsarbeit, welche in Vorbereitung fur die Umsetzung des Energie- und Klimakonzeptes flr die
Stadt Germersheim entwickelt werden muss.

6.2.1 Offentlichkeitsarbeit

Zur Etablierung des Umsetzungsprozeses ist zunachst, wie bereits dargestellt, die Entwicklung eines
Slogans und die Organisation der zentralen Steuerung notwendig.

Parallel dazu sollte eine dauerhafte Internetprasenz zum Umsetzungsprozess gestaltet werden.
Neben konkreten Projektinformationen kénnen hier z.B. auch Broschiren zum Thema Energie-
einsparungen oder erfolgreiche lokale Sanierungsbeispiele dargestellt werden.

Im Vordergrund der Ansprache sollten die Privaten Haushalte stehen, also Malinahmen beschreiben,
die die Burger direkt umsetzen kdnnen.

Auch wenn der hohe Anteil des Endenergieverbrauchs im Sektor Industrie anfallt, sollte dies fur die
anderen Verbrauchsbereiche nicht als Alibi zum ,Nichtstun® dienen.

6.2.2 Aufbau eines Energiemanagements

Fur den Bereich der stadteigenen Liegenschaften wird empfohlen ein Energiemanagementsystem
aufzubauen. Im Rahmen der Projektbearbeitung wurde hierzu bereits seitens der SWG die Initiative
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ergriffen und in Zusammenarbeit mit der Thiiga AG soll ein entsprechendes Tool zur systematischen
Erfassung der Energieverbrauche der Liegenschaften entwickelt werden. Bei der Erstellung des Tools
sollte beriicksichtigt sein, dass die erhobenen Daten auch fiir die Erstellung der Energieausweise der
offentlichen Liegenschaften Verwendung finden kénnen. Auf Basis dieses Tools kann ein Energiema-
nagement in Zusammenarbeit mit der Stadtverwaltung Germersheim und den SWG initiiert werden.
Anschlieend kénnen auf dieser Grundlage auch Vergleiche der Verbrauchsdaten im Rahmen eines
Benchmarking stattfinden.

6.2.3 Fortfihrung Energiekaravane

Die Stadtverwaltung Germersheim hatte im Rahmen der Aktivitaten der Energiekaravane gezielt Ei-
genheimbesitzer angeschrieben und ihnen eine kostenglinstige energetische Erstberatung angeboten.
Weiterhin werden fiur SanierungsmafRnahmen gunstige Finanzierungskonditionen seitens der Banken
geboten. Die Resonanz der Aktion Energiekarawane wurde von den Akteuren in Germersheim als
Uberwiegend positiv eingeschétzt, deshalb sollte dieser angesto3ene Prozess fortgesetzt werden.
Zusatzlich wird seitens des Projektteams empfohlen weitere lokale Akteure, bspw. die Installateure,
Architekten oder lokale Kreditinstitute, einzubeziehen. So kdnnten gemeinsame Informationsveranstal-
tungen Synergieeffekte schaffen und den Erfahrungsaustausch fordern. Teil dieser Veranstaltungen
kénnen ebenfalls die Prasentationen von positiven, aber auch negativen Beispielen sein. Um die Iden-
tifikation mit den Aktivitaten vor Ort zu erhéhen, wurde im Rahmen der Projektarbeit die Idee des so-
genannten Energiepaten (der eigene Erfahrungen an interessierte Blrger weitergibt z.B. auf einer
Homepage) ins Leben gerufen werden.

Grundsatzlich wurde im Rahmen der Projektbearbeitung seitens der Akteure festgestellt, dass trotz
eines mittlerweile reichhaltiges Angebotes vielen Birgern verschiedene Mdoglichkeiten zum
Energiesparen nicht bekannt oder bewusst sind.

Aufgrund der Fille der Informationen sollte das Hauptaugenmerk auf der Konzentration und
Koordination und der gezielten Ansprache (z.B. im Rahmen der Energiekaravane) der Birger liegen.

Neben der dauerhaften Bereitstellung von Informationen empfielt es sich mit ,Events® das Interesse
der Burger immer wieder neu zu wecken. So wurde z. B. von den Projektteammitgliedern
vorgeschlagen im Rahmen der ,Museumsnacht in Germersheim® auch an einem konkreten Beispiel
die Thermographie vorzustellen.

6.2.4 Beratungen zum Kesseltausch und zum Hydraulischen Abgleich

Die Beratung sollte vorwiegend Uber Heizungsinstallateure erfolgen, aber auch eine Beratung Gber die
ansassigen Schornsteinfeger ist denkbar und sollte offensiver kommuniziert werden. Der hydraulische
Abgleich ist eine effektive und kostengiinstige MalRnahme. Im Bereich Wohnbau und Universitat wur-
de ein hydraulischer Abgleich durchgefiihrt, im Bereich der Ein- und Zweifamilienhdusern ist nach Ein-
schatzung der lokalen Akteure aber noch ein groRes Potenzial vorhanden. Diese ,Zielgruppe® sollte
offensiver und direkter angesprochen werden.
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6.2.5 Contracting-Modelle fur stadteigene Liegenschaften

Die Umsetzung von Effizienz-MaBnahmen stellt an den Vermoégenshaushalt und das technische
Know-How des Personals einer Kommune besondere Anforderungen. Energie-Contracting kann in ein
wirkungsvolles Instrument zur ErschlieBung von Energieeinsparpotenzialen darstellen. In diesem Fall
finanziert der Contractor die Investition vor, stellt das technische Fachwissen zur Verfligung und refi-
nanziert sich Uber das vom Contractingnehmer fiir die Energielieferung zu zahlende Nutzungsentgelt
(z B. fur die bereitgestellte Warmemenge). Es sollten aber in jedem Fall die verschiedenen Optionen
der Finanzierung auf ihre Wirtschaftlichkeit gepriift werden, zumal zahlreiche Férderméglichkeiten fir
Kommunen im Bereich der energetischen Sanierung existieren.

Besonders im Bereich der stadteigenen Liegenschaften sehen die Projektteammitglieder aufgrund des
teilweise schlechten baulichen Zustandes der Gebaude und Heizungsanlagen grof3es Einsparpotenzi-
al. Mit der Besetzung des Facility—Managers seitens der Stadtverwaltung Germersheim ware ein di-
rekter Ansprechpartner in der interkommunalen Zusammenarbeit zwischen Stadtverwaltung und SWG
fur weiterfihrende Projekte bezlglich Contracting gegeben.

Der Ausbau von KWK-Anlagen sollte in den nachsten Jahren verstarkt werden. Besonders im Bereich
der offentlichen Liegenschaften, aber auch im Mehrfamilienhausbereich sind die Einsatzmdglichkeiten
der dezentralen Energieversorgung in Form von Machbarkeitsstudien zu prifen.

Weiterhin wurde im Rahmen der Projektbearbeitung diskutiert, inwiefern es maoglich ist, aktiver eine
KWK-Nutzung zu fordern. Es wird empfohlen zu priifen, ob eine Verankerung zur Prifung einer KWK-
Nutzung bei der Bauplanung erfolgen kann/muss? Besonders bei Grundstiicken in 6ffentlicher Hand
sollte eine Prufung beziglich einer KWK-Nutzung bzw. Nahwarmeldsungen erfolgen.

6.2.6 Instrumente fur Energieeffizienz im GHD und in der Industrie

Die folgenden Instrumente kénnen einen spezifischen Informationsaustausch bezlglich der Mal3nah-
men zur Energieeffizienz unterstitzen:

- Beratungsoffensive zu Contracting seitens der SWG

- Energiecheck fir Nichtwohngeb&ude und Prozesse

- Initierung eines Stammtisches ,Energie & Wirtschaft mit besonderer thematischer
Ausrichtung auf den GHD-Sektor (hier kdnnen Fachvortrage z.B. zum Einsatz von BHKW in
KMU stattfinden)

Wobei die Vernetzung und der Austausch verschiedener Akteure auf den bereits vorhandenen Struk-
turen aufgebaut werden kann. Zusatzlich sollten aber auch externe Experten in den Erfahrungsaus-
tausch eingebunden werden. Weiterhin kénnen in diesem Rahmen Betriebe gelungene Effizienz-
MaRnahmen vorstellen und somit als Motivation fur andere Netzwerkmitglieder dienen. Desweiteren
sollten auch schlechte Erfahrungen kommuniziert werden, damit nicht gleiche ,Fehler” ein zweites Mal
passieren bzw. nach einer besseren Losung gesucht werden kann.
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6.2.7 Instrumente zum Ausbau von Photovoltaik

Ein Grof3teil des bisherigen Zubaus der Photovoltaik-Anlagen ist auf private Investoren zuriickzufih-
ren. Aufgrund der EEG-Vergutungen sind PV-Anlagen fur die Betreiber in der Regel wirtschaftlich ge-
sichert. Jedoch sollten auch mdégliche Interessenten, die kein eigenes Dach zur Verfiigung haben die
Mdglichkeit erhalten, Dachflachen fir die PV-Nutzung zu mieten bzw. sich finanziell an Projekten zu
beteiligen

Positiv heben die Projektteammitglieder die Finanzierung von PV-Anlagen in Form von Energiege-
nossenschaften hervor. Die Notwendigkeit einer Energiegenossenschaftsgriindung sollte immer in
Abhangigkeit der Projektgrof3e bzw. des Investitionsumfangs bewertet werden. Wichtig ist in jedem
Fall, dass die Burger sich auch an gréBeren Projekten beteiligen kénnen.

Zur Verstarkung und Konzentration des Zubaus auf industrielle und gewerbliche Déacher ist
auch eine verstarkte Kommunikation zwischen den Besitzer der Dachflachen und gewerblichen und
privaten Investoren notwendig.

Die Initiierung eines Solarkatasters wird aufgrund der hohen Investitionskosten nicht empfohlen. Je-
doch konnte eine Art ,PV-Borse* oder Dachflachenpool fiir die Vermietung bzw. Vermittlung von po-
tenziellen PV-Flachen geschaffen werden.

Bei einem verstarkten Ausbau von Photovoltaikanlagen sind, besonders bei denkmalgeschiitzten und
ortsteilpragenden Gebéauden, gestalterische und funktionelle Aspekte zu berticksichtigt, weshalb hier-
Zu eine intensive Beratung angeboten werden kann.

Aktuell wird die Gestaltungssatzung der Stadt Germersheim Uberarbeitet, Im Zuge der Bearbeitung
werden auch die derzeit geltenden Auflagen bzw. Vorschriften fir den Bau von PV-Anlagen im Gel-
tungsbereich der Gestaltungssatzung gepruft

6.2.8 Instrumente zum Ausbau von Windkraft

Im Bereich der Windkraft ist eher ein externer Investor notwendig. Seitens der Kommune kénnen po-
tenzielle Investoren aktiv angesprochen und Projektplanungen genehmigungsrechtlich unterstitzt
werden. Jedoch bestehen aufgrund der Standortbedingungen in Germersheim nur begrenzte Potenzi-
ale, weshalb auch Beteiligungen an Projekten aufRerhalb der Gemeindegrenze gepruft werden.
Grundsatzlich ist auch im Bereich der Windkraft die Realisierung in Form eines Burgerkraftwerkes
denkbar.

Bei der Planung und Realisierung der geplanten Kleinwindkraftanlagen wird zunéchst ein Erfahrungs-
austausch mit den Gemeindewerken HalR3loch empfohlen, die derzeit selbst eine Kleinanlage im Pilot-
betrieb betreiben.

6.3 Monitoring

Anhand eines fortlaufenden Energiemonitorings und -controllings kann die Effizienz der organisatori-
schen und investiven MaBhahmen gemessen werden und liefert dariiber hinaus Hinweise auf weitere
Energieeinsparpotenziale. Gerade die organisatorischen MalRnahmen zur Energieeinsparung (bei-
spielsweise nachdem erste Schulungen zum Nutzerverhalten durchgefiihrt wurden) bedirfen einer
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laufenden Kontrolle ihrer Wirksamkeit. Es ist Uberdies notwendig, die gesamten Aktivitdten in einem
informationstechnischen System (Energiemanagement) abzubilden.

Die Berechnungen der Energie- und CO,-Einsparpotenziale fiir die Stadt Germersheim wurden auf
Basis der berechneten Energieverbrauche und Annahmen zur Wirksamkeit von organisatorischen und
investiven MalRnahmen (nach Verbrauchsbereichen) durchgefiihrt. Mit Blick auf die untersuchten und
dargestellten CO,-Minderungspotenziale bis 2020 wird darauf hingewiesen, dass diese nur erreicht
werden kdénnen, wenn weiterhin in beiden Bereichen — Erzeugung und Verbrauch — entsprechende
Anstrengungen erbracht und die identifizierten Mal3nahmen umgesetzt werden.

Dabei ist es notwendig, Detailldsungen zu erarbeiten, die auf eine breite Wirkung abzielen. Auch sind
entsprechende Verantwortlichkeiten und Zielvereinbarungen im Rahmen des Umsetzungsprozesses
vertieft zu konkretisieren. Wurden die bisher erreichten Einsparungen in der Regel durch regulare Mo-
dernisierungszyklen realisiert, wird in Zukunft dieser Pfad durch verstérkte Investitionen, beispielswei-
se in Warmedammung, Energiemanagementsysteme usw., sowie den Ausbau der Energieerzeugung
auf Basis erneuerbarer Energien und Kraft-Warme-Kopplung flankiert werden missen. Wesentlich
sind hierbei verlassliche politische Entscheidungen als auch eine breite Einbeziehung der privaten und
gewerblichen Verbraucher durch Netzwerke und Information.

Idealerweise sollte eine quantitative Verfolgung der kinftigen Entwicklung durchgefihrt werden. Dies
erfordert allerdings auch die regelmafiige Erstellung einer Energie- und CO,-Bilanz. Dies wird dadurch
erschwert, dass auf kommunaler/regionaler Ebene keine regional abgrenzbaren Energiedaten — an-
ders als auf Landes- und Bundesebene — statistisch erfasst werden. Es erscheint daher sinnvoll, das
Controlling-Instrument auf die Aktivitadten zu beziehen, die im Mallhahmen- und Instrumentenkatalog
festgelegt wurden und deren Umsetzung kontinuierlich nachverfolgt werden kénnen. Erganzend zu
diesem qualitativen Controlling kann die Stadt Germersheim fir ihren Gebaudebestand auch ein
quantitatives Controlling durchftihren.

6.3.1 Entwicklung eines Monitoringkonzeptes

Das Monitoring sollte in einem laufenden Prozess regelmafiig, z.B. in Form von Berichten, Mal3nah-
menkontrollen oder Aktivitatskontrollen festgehalten und veroffentlicht werden. Weiterhin sollten die
Ergebnisse auch in einem regelméafigen Turnus vorgestellt und diskutiert werden, um die Akzeptanz
fur den Umwandlungsprozess aufrecht zu halten. Vorgeschlagen wird hierflr ein Turnus von zwei Jah-
ren.

Die lokale Verantwortung der Akteure sollte fortwahrend in den Vordergrund gestellt werden. Ziel der
regelmanigen Veranstaltungen ist die Erfolgskontrolle und eine fortwéhrende Motivation der Akteure.
Deshalb sollte auch allen Birgern die Mdglichkeit gegeben werden, an den Veranstaltungen teilzu-
nehmen.

Die Ergebnisse kénnen in Form von Vortragen (,Aktivitdtsberichte) und ggf. Ausstellungen (Projekt-
présentationen), Berichte auf der Homepage (Initierung eines Newsletters) vorgestellt und publiziert
werden.
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Die Veranstaltungen kénnen folgende Struktur aufweisen:

1. Darstellung von Vorreitern und Vorbildern (Was andere machen)
Auch Akteure aus anderen Kommunen kénnen eingeladen und Erfahrungen ausgetauscht
werden. Weiterhin ist die Vorbildfunktion der Stadt bzw. der Stadtwerke in den Vordergrund zu
stellen.

2. Darstellung der Zwischenergebnisse (Was wir gemacht haben)
Dies beinhaltet die Kommunikation des bereits Erreichten sowie eine Fortschreibung der
Energie- und CO,-Bilanz

3. Erfahrungen austauschen (Was haben wir gut gemacht und was mussen wir besser machen?)
Kurzberichte zu Aktivitaten, was gut gelaufen ist, wo wir gestolpert sind!

4, Vorstellung der nachsten Arbeitsschritte (Was werden wir als nachstes tun?)
Hierbei ist zu beachten, dass klare und eindeutige Etappenziele bzw. die Reihenfolge (Priori-
sierung der Arbeitsschritte) festgelegt werden.
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Mit dem vorliegenden Energie- und Klimakonzept wurde der Grundstein zur Initiierung eines Umset-
zungsprozesses gelegt. Wie in den vorangehenden Kapiteln beschrieben, besteht dieser Umset-
zungsprozess aus mehreren Bausteinen:

1.
2.
3.

Verankerung des Umsetzungsprozesses
Organisation des Umsetzungsprozesses

Begleitendes Monitoring

Zundchst gilt es, mit einem politischen Bekenntnis der Stadt Germersheim den Umsetzungsprozess
zu verankern. Zur besseren Kommunikation und Verankerung wird die Entwicklung eines Slogans und
eines Logos empfohlen.

Wenn sich die Stadt Germersheim zum Energie- und Klimakonzept bekennt, sollte ein Umsetzungs-
prozess wie folgt organisiert werden:

Die wichtigste Voraussetzung ist die Schaffung einer koordinierenden Instanz

Es qilt, alle relevanten Informationen und Entscheidungskompetenzen zu bindeln, um ein
zielgerichtetes Handeln zu ermdglichen. Die zentrale Steuerung des Umsetzungsprozesses
soll in der kommunalen Praxis als koordinierende Querschnittsaufgabe verstanden werden,
welche in viele Bereiche hineinreicht. Hierfir missen personelle und finanzielle Ressourcen
geschaffen und Entscheidungskompetenzen Ubertragen werden.

Umsetzung des vorliegenden MalRhahmen- und Instrumentenkatalogs

Der im Rahmen der Erstellung des Energie- und Klimakonzeptes erarbeitete Katalog ist auf
die kommunale Situation in der Stadt Germersheim angepasst. Als Ergebnis sind konkrete
MafRnahmen und Akteure benannt, die fur die Realisierung der Aktivitaten Gber das Trendsze-
nario hinaus verantwortlich sein kénnten.

Die beschriebenen Instrumente und Malinahmen stellen eine Auswahl mdglicher Aktivitdten dar und
es wird nicht der Anspruch auf Vollstandigkeit erhoben. Vielmehr kommt es darauf an, dass der Pro-
zess in Gang gesetzt bzw. initiiert wird. Daraus werden weitere Instrumente und Aktivitdten entstehen,
die sich aus dem Kreativpotenzial der Birgerinnen und Birger in Germersheim ,automatisch® entwi-
ckeln werden.

Begleitendes Monitoring

Im Instrumenten- und MalRBhahmenkatalog sind akteursspezifische Verantwortlichkeiten fest-
gelegt, die fur das Monitoring genutzt werden kénnen.

Das Monitoring sollte in einem laufenden Prozess regelmafig festgehalten und veroffentlicht
werden. Weiterhin sollten die Ergebnisse auch in einem regelmafigen Turnus vorgestellt und
diskutiert werden, um die Akzeptanz fir den Umwandlungsprozess aufrecht zu halten.
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ANHANG 1: UBERSICHT TEILNEHMER WORKSHOPS

. 1. Work- 2. Work- 3. Work-
Firma Anrede Vorname | Nachname shop shop shop
Stadtverwa!tung Hserr . Marcus Schaile X
Germersheim Burgermeister
Stadtverwaltung Herr .

Germersheim 1. Beigeordneter Norbert Konig X X X

Stadtverwaltung Herr .

Germersheim Beigeordneter Gert Maller X X

Stadtverwaltung .

Germersheim Herr Christoph | Schrempp X X X
Herr

CDhU Fraktionsvorsit- Ralf Stelzer X X X
zender

Die Griinen Herr Peter Bumiller X X X
Herr

Die Republikaner Fraktions- Alfons Braun X X
vorsitzender
Herr

FWG stellv. Fraktions- Friedrich Rentschler X X X
vorsitzender

SPD Herr Gerhard Kifner X X X

Wohnbau Germers- .

heim GmbH Herr Manfred Wingerter X X X

Leipziger Institut far Herr Werner Boh"nen- X X X

Energie schafer

Leipziger Institut ftr | - | llka Erfurt X X X

Energie

Le|p2|ger Institut far Herr Matthias Reichmuth X X

Energie

Le|p2|ger Institut fur Herr Christoph | Voigtlander X X

Energie

Thuga Energienetze Herrn Markus Gute X X

GmbH

Thiga AG Herr Admir Hadzikadunic X X X

Thiga AG Herr Thomas Héllenthaler X

Stadtwerke Ger-

mersheim GmbH Herr Dr. Wolfram Baumgartner X X X

Stadtwerke Ger- .

mersheim GmbH Herr Michael Frech X

Stadtwerke Ger- .

mersheim GmbH Herr Gisbert Barz X

Stadiwerke Ger- Herr Michael Johann X X

mersheim GmbH
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Daimler AG Herrn
Global Logistics Dipl.-Ing. (FH) Stefan Gehrlein
Center pL-Ing.
Nolte Holding GmbH .
& Co Herr Bernd Wittke
Aura GmbH Herr
Apparate- und Rohr- Geschaftsfiihrer Georg Engelhard
leitungsanlagen
Krelsverwal_tung Herr Stefan Hesse
Germersheim
Herr .
Sparkasse Germers- Regionalmarktdi- Alois/ Jo- Hellmann/
heim-Kandel 9 hannes Maif
rektor
VR-Bank Sidpfalz Herr Dieter / Zeild bzw
eG P Mitglied des Vor- | \emens Gadinger.
stands
Lokale Agenda 21 Herr Heinz Sachs
Lokale Agenda 21 Herr Manfred Steinmetz
Johannes- Herr
Gutenberg- Geschaftsfiihrer Sascha Hofmann
Universitat FTSK
Architektur & Grafik- Herr Dr. Michael Humbert
design
Bezirksschorn- Herr Andreas Magin
steinfegermeister
Brochier Gebaude- Herr Rainer Simon
technik GmbH Geschaéftsfiihrer
Dérlich & Partner -
GmbH Herr Darlich
projektwerkstatt bau-
energie-umwelt Herr Andreas Klein
GmbH & Co. KG
Smurfit Kappa Herrn
GmbH Geschéftsfihrer Andre Keller
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Anhang 2 Ubersicht Teilnehmer Projektteamsitzungen

&

ANHANG 2 UBERSICHT TEILNEHMER PROJEKTTEAMSITZUNGEN

Anrede Vorname Nachname 1. PTS 2. PTS 3. PTS
Stadtverwaltung Ger- " . . X
mersheim Herr Blrgermeister | Marcus Schaile X teilweise
Stadtve_rwaltung Ger- Herr 1. Beigeord- Norbert Konig X X X
mersheim neter
Stadtve_rwaltung Ger- Herr Beigeordneter | Gert Maller X X X
mersheim
Stadtverwaltung Ger- .
mersheim Herr Christoph | Schrempp X X X
Herr
CbhuU Fraktionsvorsit- Ralf Stelzer X X X
zender
Die Griinen Herr Peter Bumiller X X X
Herr
Die Republikaner Fraktionsvorsit- Alfons Braun X
zender
FWG Herr stellv. Frak- Friedrich Rentschler X X X
onsvorsitzender
SPD Herr Gerhard Kifner X X X
Wohnbau Germersheim .
GmbH Herr Manfred Wingerter X X X
Le|p2|_ger Institut fur Herr Werner Bohnenschéfer X X
Energie
Le|p2|ger Institut fr Frau llka Erfurt X X X
Energie
Thiiga AG Herr Admir Hadzikadunic X X X
Stgdtwerke Germers- Herr Dr. Wolfram Baumgartner X X X
heim GmbH
Stadtwerke Germers- . entschul- | entschul-
heim GmbH Herr Michael Johann X digt digt
Stadtwerke Germers- .
heim GmbH Herr Michael Frech X X X
Stadtwerke Germers- Herr Gisbert Barz entschul- | entschul- | entschul-
heim GmbH digt digt digt
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Datenanhang

DATENANHANG

Grunddaten und Ergebnisse fiir den Verbrauchssektor Private Haushalte

Ist-Analyse: 1990 bis 2010 ;Trendszenario: 2011 bis 2020

u Wohnungsstatistik
Wohnungsstatistik Einheit 1990 2000 2010 2020

Einwohner

Wohneinheiten

bewohnte Wohneinheiten
Einwohner je WE

bewohnte Wohnflache
Wohnflache je WE (EZFH)
Wohnflache je WE (MFH)
Raumwarmebedarf je WE (EZFH)
Raumwarmebedarf je WE (MFH)

bewohnte Wohneinheiten nach Typ
Gesamt
EZFH
MFH

EW
WE
WE

EW/WE

100m?
m?/WE
mAWE
kWh/m?
kWh/m?

Einheit

15.277
6.296
6.233

2,5
5.095
113,5

62,4
175,8
150,7

1990
6.233
2.353
3.880

20.134
8.142
8.061

2,5
6.607
117,1

63,5
150,3
123,8

2000
8.061
2.779
5.282

20.588
8.685
8.598

2,4
7.228
119,4

63,8
133,6
108,1

2010
8.598
3.129
5.469

21.750
9.255
9.163

2,4
7.847
120,6

64,2
118,0
94,7

2020
9.163
3.482
5.681

Endenergieverbrauch [Wh]
nach Anwendungsart Einheit 1990 2000 2010 2020

Gesamt
Raumwérme
Warmwasser
Nahrungszubereitung
Elektrogerate

nach Energietragern
Gesamt
Kohle
Holz
Erdgas
o]
Solar
Warmepumpe
KWK
Strom

Strom je WE

MWh
MWh
MWh
MWh
MWh

Einheit
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh

kWh/WE

139.966
114.474
11.490
3.168
10.833

1990
139.966
12.701
0
68.094
42.244
0

0

0
16.928

2.716

144.320
109.806
15.064
3.743
15.707

2000
144.320
3.140

0
102.126
15.975
0

0

0
23.079

2.863

131.470
95.831
14.646

3.623

17.369
60%
2010
131.470
1.202
426
102.348
3.335
131
235
204
23.590

2.744

123.168
88.504
14.581

3.478
16.606

2020
123.168
821

847
95.548
2.393
185

291

209
22.873

2.496
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’f CO,-Emissionen

nach Anwendungsart
Gesamt
Raumwéarme
Warmwasser
Nahrungszubereitung
Elektrogerate

nach Energietragern
Gesamt
Kohle
Holz
Erdgas
ol
Wéarmepumpe
KWK
Strom

CO,-Emissionen je WE

Einheit
tCO,
tCO,
tCO,
tCO,
tCO,

Einheit
tCO,
tCO,
tCO,
tCO,
tCO,
tCO,
tCO,

tCO2

kgCOZ/WE

1990
42.537
28.715

3.920
1.841
8.060

1990
42.537
4.951

13.755
11.237
0
0
12.594

6.824

2000
40.564
24.436

4.363
1.924
9.842

2000
40.564
1.224

20.629
4.249
0

0
14.461

5.032

2010
35.230
20.021

3.889
1.712
9.608

2010
35.230
468

0
20.674
887
131

8
13.061

4.097

2020
31.868
18.268

3.753
1.539
8.308

2020
31.868
320

19.301
637
147

10

11.454

3.478
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Grunddaten und Ergebnisse fur den Verbrauchssektor Industrie/GHD

Ist-Analyse: 1990 bis 2010 ;Trendszenario: 2011 bis 2020

Stadt Germersheim

Parameter _Einheit 1990 2000 2010
Land-u.Forstwirtschaft - 27 21 19 16
Baugewerbe - 266 534 340 304
Handel - 641 3.300 3.012 2.814
Verk.u.Nachr.tberm. - 425 318 767 782
Kredit-u.Vers.gew. - 15 78 80 86
Sonstige - 1.178 1.890 1.973 1.979
Offentl. Verwaltung - 2.359 1.191 1.177 1.096
Energ.-u.Wasseners. - 75 75 80 66
erarbeitendes Gewerbe - 2.609 2.240 2.230 2.207
SUMME - 7.595 9.647 9.678 9.350

Energieverbrauch GHD+Sonstige + Offentliche Verbraucher

Parameter _Einheit 1990 ¢ 2000 . 2010 | 2020
Summe GHD | MWh | 47451 | 69.711 | 66.948 | 56.885
Sonstige . MWh 16870 = 24.843 = 23.904 = 21.945
Offentliche Verbraucher . MWh 11795 6699 | 7.398 | 6.576
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen .~ MWh 18486  38.168 = 35.645 = 28.364
Summe Industrie | MWh | 552841 638.085 686561 | 646.986

‘Einheit | 1990 | 2000 : 2010 : 2020
Steinkohle MWh 6392 = 6099 = 6316 & 6.731
Braunkohle MWh 1278 = 1220 = 1263 = 1.346
Holz MWh | 130.000 | 130.000 | 130.000 | 130.000
Heizol MWh 12.784 = 10.978 = 10.106 = 9.424
Erdgas MWh | 365.000 @ 583.324 | 630.323 | 595.697
Femwarme MWh 1278 = 1220 = 1263  2.693
Warmepumpen MWh 0 0 632 1.346
Strom MWh 98.216 | 136.344 168.969  131.096
Butan MWh | 100.000 0 0 0
SUMME MWh  714.949 869.185 948.873 878.334
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Energieverbrauch GHD

Steinkohle
Braunkohle
Holz

Heizol

Erdgas
Solarthermie
Warmepumpen
KWK

Strom

SUMME

CO2 Emissionen

Industrie
Steinkohle
Braunkohle
Heizol
Erdgas
Warmepumpen
Strom
Butan
SUMME

GHD
Steinkohle
Braunkohle
Heizdl
Erdgas
Warmepumpen
KWK
Strom
SUMME

‘Einheit |
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh

Einheit
tCO,
tCO;
tCO;
tCO,
tCO;
tCO;
tCO;
tCO;

Einheit
tCO,
tCO,
tCO,
tCO,
tCO,
tCO,
tCO,
tCO,

1.147
3.772
2.358
14.145
20.583
0

0

0
7.308
49.313

1990
2.154
515
3.401
73.730
0
73.073
23.100
175.972

1990
387
1.520
3.763
4.158
0
0
5.437
15.264

928
428
285
17.428
37.901
107

0

0
7.247
64.324

2000
2.055
492
2.920
117.832
0
85.430
0
208.729

2000
313
173

4.636
7.656
0

0
4.541
17.318

613

843
13.390
31.097

268

7

669

4.354
51.240

2010
2.129
509
2.688
127.325
352
94.057
0
227.060

2010
207
0
3.562
6.282

135
2.424
12.613

521

716
8.533
28.047
569
569
1.138
4.467
44.558

2020
2.268
543
2.507
120.331
678
65.992
0
192.318

2020
175
0
2.270
5.665
286
230
2.249
10.875
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Grunddaten und Ergebnisse fur den Verbrauchssektor Verkehr

Ist-Analyse: 1990 bis 2010 ;Trendszenario: 2011 bis 2020

Zusammenfassung nach Energietragern

Benzinfahrzeuge
Dieselfahrzeuge
Elektrofahrzeuge
Gasfahrzeuge
Gesamtfahrzeuge

Gesamtfahrleistung-Benzin
Gesamtfahrleistung-Diesel
Gesamtfahrleistung-Elektro
Gesamtfahrleistung Gas
Gesamtfahrleistung

Kraftstoffverbrauch BENZIN
Kraftstoffverbrauch Diesel
Kraftstoffverbrauch Elektro
Kraftstoffverbrauch Gas
Gesamtkraftstoffverbrauch

CO2-Emissionen Benzin
CO2-Emissionen Diesel
CO2-Emissionen Elektro
CO2-Emissionen Gas

Gesamt CO2-Emissionen

[Anzahl]
[Anzahl]
[Anzahl]
[Anzanhl]
[Anzahl]

[Mio. km]
[Mio. km]
[Mio. km]
[Mio. km]
[Mio. km]

[GWh]
[GWh]
[GWh]
[GWh]
[GWh]

[tCO,]
[tCO,]
[tCO,]
[tCO,]
[tCO,]

5.540

953

6.493

71

21

92

62

33

95

16.128
8.837

24.965

7.354
1.638

8.992

87
38

125

69
59

128

17.808
15.700

33.508

10.434

81

71

154

58

90

149

14.948
23.977

229
39.154

172

48
103

154

12.563
27.382
32

463
40.439
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Grunddaten und Ergebnisse fur alle Verbrauchssektoren

Ist-Analyse: 1990 bis 2010 ;Trendszenario: 2011 bis 2020

nach Verbrauchssektoren

Offentliche Liegenschaften
GHD

Industrie

Private Haushalte
Verkehr

SUMME

nach Verbrauchssektoren
Butan

Feste Brennstoffe

Heizol

Erdgas

Warmepumpen

Strom

Benzin

Diesel
KWK
SUMME

Zusammenfassung Energieverbrauch

2010 |

nach Verbrauchssektoren
Offentliche Liegenschaften
GHD
Industrie
Private Haushalte
Verkehr
SUMME

nach Energietragern
Butan

Feste Brennstoffe
Heizol

Erdgas
Fernwarme
Solarthermie
Warmepumpen
Strom

Benzin

Diesel

KWK

SUMME

' Einheit
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh

' Einheit
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh

2.390
15.264
175.972
42.537
24.965
261.128

23.100

9.527
18.400
93.218
91.918
16.128

8.837

261.128

1990

8.892
49.313
714.949
139.966
95.395
1.008.515

100.000
157.648
69.173
461.474
1.278

123.546
62.224
33.171

1.008.515

2.494
17.318
208.729
40.564
33.508
302.612

4.256
11.805
147.846
105.197
17.808
15.700

302.612

2000
9.778

64.324
869.185
144.320
127.639

1.215.246

142.099
44.381
731.909
1.220
107
167.891
68.703
58.936

1.215.246

2010 |

2.423
12.613
227.060
35.230
39.154
316.479

3.313
7.137
156.247
486
110.227
14.948
23.977
144
316.479

9.834
51.240
948.873
131.470
148.805
1.290.222

140.663
26.830
773.502
1.263

399

874
198.144
57.671
90.003
874
1.290.222

Zusammenfassung CO2-Emissionen

2000 |

2020
2.357
10.875
192.318
31.868
40.439
277.857

3.307
5.413
147.498
1.111
80.345
12.563
27.382
240
277.857

2020
9.834

44.558
878.334
123.168

153.608
1.209.501

140.983
20.350
730.187
2.693
753
2.207
159.729
48.468
102.785
1.347
1.209.501
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Grunddaten und Ergebnisse fur das Trend-, Aktiv- und Autarkieszenario 2020

Warmeeinsparung Einheit Trend 2020
Verbrauchssektoren

Private Haushalte MWh 6.564
Industrie inkl. Prozesswarme MWh 56.355
GHD MWh 0
Offentliche Liegenschaften MWh 0
Summe MWh 62.918
Einsparung am Wéarmebedarf : % -7
Stromeinsparung Trend 2020
Verbrauchssektoren

Private Haushalte MWh 750
Industrie MWh 11.789
GHD MWh -555
Offentliche Liegenschaften MWh 0
Summe MWh 11.984
Einsparung am Strombedarf 2( % -6
EE bei der Stromerzeugung 2010Trend 2020
Stromverbrauch MWh 198.144 159.729
Photovoltaik MWh 1.268 4.340
Wasserkraft MWh 80 115
Windkraft Kleinanlagen MWh 0 0
Windkraft THEE (B) MWh 0 4.000
Windkraft Regional (B) MWh 0 0
Klargas MWh 425 700
Biogas MWh 20 20
Summe Stromerzeugung MWh 1.792 9.175
Energiebilanz 2010Trend 2020
Warme MWh 792.500 945.870  899.017
Strom MWh 123.546 198.144  159.729
Kraftstoffe MWh 95.395 148.805  153.545
Summe MWh 1.011.441 1.292.819 1.212.290
Veranderung gegeniber 2010 % -6
CO,-Bilanz 2010 Trend 2020
Verbrauchssektoren

Private Haushalte t CO, 42.537 35.230 31.868
Industrie tCO, 175.972 227.060 192.318
GHD t CO, 15.264 12.613 10.875
Verkehr t CO, 24.965 39.154 40.439
Offentliche Liegen-schaften t CO, 2.390 2.423 2.357
Summe t CO, 261.128 316.479 277.857
Veranderung gegeniiber 2010 % -12
Spezifische CO,-Bilanz 2010 Trend 2020
Verbrauchssektoren

Private Haushalte t CO./EW 2,8 1,7 1,5
Industrie t CO./EW 11,5 11,0 8,8
GHD t CO./EW 1,0 0,6 0,5
Offentliche Liegenschaften t CO./EW 0,2 0,1 0,1
Verkehr t CO./EW 1,6 1,9 1,9
Summe t CO,/JEW 17,1 15,4 12,8

Aktiv 2020

Aktiv 2020

1.314
15.898
318
313
17.843
-9

Aktiv 2020

153.869
5.468
115

6

6.000
2.000
700

20
14.309

Aktiv 2020

872.138
153.869
153.545
1.179.552
-9

Aktiv 2020

29.883
178.287
10.367
40.439
2.182
261.158
-17

Aktiv 2020

1,4
8,2
0,5
0,1
1,9
12,0

Autarkie 2020

28.313
175.996
0

2.645
206.953
-22

Autarkie 2020

5.779
15.898
477
368
22.522
-11

Autarkie 2020

149.190
35.534
115

12
30.000
10.000
700

20
76.380

Autarkie 2020

754.982
149.190
153.545
1.057.716
-18

Autarkie 2020

19.796
131.648
9.517
40.439
1.961
203.362
-36

Autarkie 2020

0,9
6,1
0,4
0,1
1,9
9,3
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Einsparungen CO,-Emissionen

Verbrauchssektoren

Private Haushalte

Industrie

GHD

Offentliche Liegenschaften
Energieerzeugung

Summe

Veranderung gegenuber 2010

Einsparungen CO,-Emissionen

Private Hausahlte

Gebéaudesanierung
Hydraulischer Abgleich
Kesselaustausch
Effizienzverbesserung von Elek
Erneuerbare Heizsysteme + K\
Summe

Veranderung gegeniiber 2010

Investitionskosten

Private Haushalte

Gebaude- und Heizungssanier
Effizienzverbesserung von Elek
EE Heizsysteme + KWK
Summe

Investition pro Jahr

€ je Einwohner und Jahr

Einsparungen CO,-Emissionen

GHD/ Industrie/ Kommune

Industrie

GHD

Summe

Veranderung gegeniiber 2010

Einsparungen CO,-Emissionen

Energieerzeugung

Photovoltaik
Wasserkraft

Windkraft Kleinanlagen
Windkraft Thiga EE (B)
Windkraft Regional (B)
Klargas

Summe

Investitionen

Verbrauchssektoren

Private Haushalte

GHD/ Industrie/ Kommune
Energie-erzeugung
Summe

Investition pro Jahr

Trend 2020

tCO, 2.258
tCO, 33.050
tCO, -280
tCO, 66
tCO, 3.796
t CO, 38.890

% 12,3

Trend 2020

tCO, 646
tCO, 64
tCO, 635
tCO, 378
tCO, 535
t CO, 2.258

% -10

Mio. € 25
Mio. € 5
Mio. € 2
Mio. € 31
Mio. €/ a 3
€/a und EW 142

Trend 2020

t CO, 33.050
t CO, -113
t CO, 32.771
% -14
Trend 2020

tCO, 1.546
t CO, 18
t CO, 0
t CO, 2.014
t CO, 0
t CO, 218
t CO, 3.796
Trend 2020

Mio. € 31
Mio. € 21
Mio. € 7
Mio. € 59
Mio. €/ a 59

Aktiv 2020 Autarkie 2020

3.874 10.031
44.569 64.769
160 240
605 720
6.381 37.626
55.589 113.386
-17,6 -35,8

Aktiv 2020 Autarkie 2020

1.292 2.595
255 1.274
837 1.957
662 2.909
829 1.295

3.874 10.031
-15 -44

Autarkie 2020

43 90
12 23
3 6
58 119
6 12
266 549

Aktiv 2020 Autarkie 2020

44.569 64.769
160 241
44.729 65.009
-19 -27

Aktiv 2020 Autarkie 2020

2.114 17.249
18 18

3 6
3.020 15.102
1.007 5.034
218 218
6.381 37.626

Aktiv 2020 Autarkie 2020

58 119
35 35
12 92
105 246
10,5 24,6
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